g/ /=777

ZENTRIFUGEN

ROTOFIX 46
ROTOFIX 46 H

ES Instrucciones de MaNEJO .........eeeeeerreererreessessessaessessaenns 9
Manual de OPEraGao0.......cceeverreerersreeserseessessessssssessasssesses 29
ED OBNYIEG XEIPITHOU ....veeeeerireerrirressesssessessesssessssssessssssenns 49

Rev. 04 /07.17 Andreas Hettich GmbH & Co. KG AB4600ESPTEL



=3
®

S ‘l

- g‘f
ROTOERK 48 @ j@ %
= =
[~ | 2 =
=
i =
q A
|E—
Fig. 1
PIFC [>RCF<  RPWI|[ vmin
125 2000 10:30
@@@ STOP
Fig. 2

2/74



Declaraciéon de conformidad CE
Declaracao de Conformidade CE
ARAwon motétnTag EK

del fabricante / do fabricante / Tou kaTaoKeUAOTH
Andreas Hettich GmbH & Co. KG e Fohrenstralle 12 o D-78532 Tuttlingen ¢ Germany

Aqui declaramos como responsable Unico que el aparato sefialado, incluidos los accesorios evaluados de
conformidad con el aparato y segun la lista de accesorios de la documentacion técnica, corresponde a la directiva

para equipos eléctricos a utilizar dentro de determinados limites de tension 2014/35/CE.

Pelo presente declaramos_sob responsabilidade exclusiva que o equipamento referido, incluindo os acessorios
declarados estar em conformidade com as disposi¢cdes aplicaveis que constam da lista de acessoérios da
documentagao técnica deste equipamento, cumpre os requisitos da Directiva relativa a material eléctrico destinado a

ser utilizado dentro de certos limites de tensdo 2014/35/CE.

Aia Tou TTapdévIog dnAwvoupe Kal avaAapBAavoupe TNV aTTOKAEIOTIKA €uBUvn yid TO OTI N avagepOPEVn CUOKEUR, Hadi
pe TOV TTPOOBETO, atloAoynBEvTa ava@opikG Pe TNV TMOTOTNTA OUVOBEUTIKO TNG €EOTTAIONG CUPQWVa e Tn AioTa
TTpOoBeToU £EOTTAICUOU N oTToia TTEPIAAUBAVETAlI OTNV TEXVIKA TEKUNPIWON TNG TTOPOUCAS CUOKEUNG, TTANPOI TIG
amraitioeig/Tng Odnyiag 2014/35/EK 1repi NAeKTPOAOYIKOU £EOTTAIGHOU YIO XPrioN EVTOG KOBOPIGUEVWY OpiwV TACEWG.

Tipo de aparato / Tipo de equipamento / TUTTOG CUOKEUNG:
Centrifuga para laboratorio / Centrifugadora de laboratério / ®uyokevipog epyacTnpiou

Denominacion de tipo / Designagéo de tipo / TUTtToG:
ROTOFIX'46 / ROTOFIX 46 H

El proceso de evaluacion de conformidad se realizé conforme al anexo 1V de la directiva 2014/35/CE.

O procedimento de avaliagao da conformidade foi realizado de acordo com o Anexo IV da Directiva 2014/35/CE.

H diadikaoia agioAdynang Tng moToTNTag OIEENKON cUp@wva pe To TTapdptnua 1V Tng Odnyiag 2014/35/EK.

Se aplicaron ademas las siguientes directrices y prescripciones Europeas:
e Directiva sobre maquinaria 2006/42/UE
e Directiva sobre compatibilidad electromagnética 2014/30/UE
e RoHS Il Directiva 2011/65/UE (sin participacion de un organismo denominado)
e  Prescripcion (CE) N° 1907/2006 (REACH) (sin participacién de un organismo designado)

Normas aplicadas:
Conforme a la lista de normas aplicadas, la cual es parte del acta del producto.

Foram usadas as seguintes diretivas e regulamenta¢ées europeias complementares:
e Directiva relativa a maquinas 2006/42/EU
e Directiva CEM 2014/30/EU
e RoHS Il Directiva 2011/65/EU (sem a intervengdo de um organismo notificado)
e Regulamento (CE) N.° 1907/2006 (REACH) (sem participacdo de um dos servigos referenciados)

Normas aplicadas:
Veja a lista das normas aplicadas que faz parte da documentacéo do produto.
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E@appoéoTtnkav ol ak6AouBeg Eupwraikég odnyieg kai d1atdgeig:
e O0nyia mepi pnxavnuatwy 2006/42/EE
o Odnyia mepi nAekTpopayvnTikAg cupBarétntag 2014/30/EE
e  Odnyia RoHS Il 2011/65/EE (xwpig cupueToxn VOGS SIOKOIVWHEVOU OPYAVOU)
e Aidragn (EK) Ap. 1907/2006 (REACH [KaTaxwpion, agloAdynan, adeioddTnan Kal TTEPIOPICHOI TWV XNHIKWY
TTPOIOVTWV]) (XWPIiG CUPHETOXN EVOG BIOKOIVWHEVOU OpYyaVIOUOU

E@appoloueva mTpoTuTra:
2Upowva pe TN NioTa Twv £QAPPOZOUEVWY TTPOTUTTWY, TTOU Eival TUAHA TOU GAKEAOU TTPOIOVTOG.

Tuttlingen, 2017-07-04

(A G5 Hetzich-

LAB TECHNOLOGY

Klaus-Giinter Eberle

Director comercial, Director,
AieuBuvTig TNG ETixeipnong
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Normas y prescripciones validas para este aparato

El aparato es un producto con un nivel técnico muy alto. Esta centrifuga esta sujeta a amplios procesos de
certificacion y control conforme a las normas y prescripciones en su version valida correspondiente:

Seguridad eléctrica y mecanica para la construccion y el control final:
Serie de normas: IEC 61010 (corresponde a la serie de normas DIN EN 61010)
e |EC 61010-1 "Determinaciones de seguridad para equipos eléctricos de medicién, control y regulacion, y
equipos de laboratorio - Parte 1: Exigencias generales" (grado de suciedad 2, categoria de instalacion Il)
e |EC 61010-2-010 "Determinaciones de seguridad para equipos eléctricos de medicion, control y regulacion,
y equipos de laboratorio - Parte 2-010: Exigencias especiales a los aparatos de laboratorio para el
calentamiento de substancias (valido solamente para centrifugas con calefaccion)
e |EC 61010-2-020 "Determinaciones de seguridad para equipos eléctricos de medicidn, control y regulacion,
y equipos de laboratorio - Parte 2-020: Exigencias especiales a las centrifugas para laboratorio

Compatibilidad electromagnética:
e EN 61326-1 "Equipos eléctricos de medicion, control y regulacion, y equipos de laboratorio - Exigencias de
compatibilidad electromagnética - Parte 1: Exigencias generales

Restriccion de substancias peligrosas (RoHS ll):
o EN 50581 "Documentacioén técnica para evaluacion de aparatos eléctricos y electrénicos en lo que se
refiere a la restriccion de substancias peligrosas"

Sistema de control de calidad certificado conforme a
e |ISO 9001 "Sistemas de control de calidad - exigencias”

Sistema de gestion ambiental conforme a
e |SO 14001 "Sistema de gestién ambiental - Especificacion con instrucciones de aplicaciéon”
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Normas e disposi¢coes aplicaveis a este equipamento

Este equipamento é um produto de nivel técnico muito elevado. E sujeito a um complexo procedimento de testes e
certificagdo que corresponde as seguintes normas e disposicdes na sua versdo em vigor:

Seguranca eléctrica e mecéanica para construgao e inspeccao final:
Série padrao: IEC 61010 (corresponde a norma DIN EN 61010)
e |EC 61010-1 "Regras de seguranga para aparelhos eléctricos de medigéo, de controlo e de laboratério -
Parte 1: Regras gerais" (Nivel de poluigéo 2, categoria de instalagao Il)
e |EC 61010-2-010 "Regras de seguranca para aparelhos eléctricos de medicao, de controlo e de laboratério
- Parte 2-010: Regras particulares para equipamento de laboratério para o aquecimento de materiais
(apenas validas para centrifugadoras com aquecimento)
e |EC 61010-2-020 "Regras de seguranga para aparelhos eléctricos de medigao, de controlo e de laboratério
- Parte 2-020: Regras particulares para centrifugadoras de laboratério

Compatibilidade electromagnética:
e |EC 61326-1 "Equipamento eléctrico de medigcéo, de comando e de laboratério - Requisitos de CEM - Parte
1: Requisitos gerais

Restricdo de substancias perigosas (RoHS ll):
o EN 50581 "Documentacao técnica para a avaliacao de equipamentos eléctricos e electronicos respeitante a
restricdo de substancias perigosas"

Sistema de gestao de qualidade certificado conforme
e |SO 9001 "Sistemas de gestao da qualidade - Requisitos"

Sistema de ecogestao segundo
e IS0 14001 "Sistemas de gestao ambiental - especificagdes e directivas para a sua utilizagdo"
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loxUovTta TTpoTUTTa KAl TTPOdIaYypaPES YIA TV TTAPOUCH CUCKEUN

H ouokeun atroTeAei TTpoidv TTOAU uwnAoU TexvikoU emITTESOU. YTTOKEITaI O€ TTOAUGPIBUEG Biadikaaieg eAEyCou Kal
TMoTOTT0INONG CUUQWVA WE Ta £ENG, EKAOTOTE I0XUOVTA TTPOTUTTA KAl TTPOdIAYPOPEG:

HAEKTPIKA KAl unXaviki ao@AAEI0 KATOOKEUNG KAl TEAIKOU eAéyyou:
MpoTutn oeipd kataokeung: IEC 61010 (avTioToixei otnv mpoTutm oeipd DIN EN 61010)
e |EC 61010-1 “Kavoviopdg ao@aleiag yia NAEKTPIKEG CUOKEUEG PHETPNONG, KaBodrynong, puBuiong Kai
OUOKEUEG epyaoTnpiwy - Mépog 1: Mevikég atraitrioelg” (BaBuog akaBapaiag 2, karnyopia eykaraataong 1)
e |EC 61010-2-010 "Kavoviouog ac@aAeiag yia NAEKTPIKEG GCUOKEUEG PETPNONG, kKaBodAynaong, pubuiong Kai
OUOKeUEG epyaoTnpiwy — Mépog 2-010: EISIKEG aTTAITACEIG avAPOPIKA PE TIG EPYACTNPIOKEG CUOKEUEG YIa TN
Béppavan UAWV (a@opd Vo TIG PUYOKEVTPOUG UE BEpavon)
e |EC 61010-2-020 "Kavovioudg acpaleiog yia NAEKTPIKEG CUOKEUEG NETPNONG, KaBodrynong, pUBUIoNG Kal
OUOKEeUEG epyaoTnpiwv — Mépog 2-020: EISIKEG aTTAITACEIG AVOQOPIKA HE TIG UYOKEVTPOUG EPYACTNPIWY

HAekTpopayvnTiKA cuuparoTnTa:
e EN 61326-1 "ATraitiio€ig NAeKTPOUAYVNTIKAG TUPBATATNTOG VIO NAEKTPIKEG TUOKEUEG JETPNONG,
KaBodrynong, pUBUIONG Kal CUCKEUEG epyacTnpiwy - Mépog 1: Mevikég atraitrioeig

Meplopiopdg emiKiviuvwy ouoiwv (RoHS Il):
EN 50581 "TexvikA TeKuNpiwan yia TNV a§loAdynaon NAEKTPIKWY Kal NAEKTPOVIKWY CUCKEUWY aVaQOPIKE JE TOV
TTEPIOPIOUO ETTIKIVOUVWY OUCIWV"

MioTomroinuévo oUoTnHa SiaxEipIoNg TOIGTNTAG KATA
e |SO 9001 "ZuoTtruarta diaxeipiong ToIdTNTAG - ATTAITACEIG"

20wV pE To oUoTnua TTEPIBAAAOVTIKAG Siaxeipiong
e |SO 14001 "ZuoTtnua epIBarlovTikig diaxeipiong - Mpodiaypagég kai eicaywyn Xpriong”.
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1 Uso conforme a lo prescrito

El presente aparato es una centrifuga concebida exclusivamente para separar substancias o mezclas con una
densidad maxima de 1,2 kg/dm?®, y por consiguiente a utilizar solo para este uso previsto.

Otra utilizacion se considera como no conforme a lo previsto. Se exceptia también la centrigugacion de substancias
de origen humano en el marco de procesos clinicos. Por los dafios resultantes de ello no se responsabiliza a la
empresa Andreas Hettich GmbH & Co. KG.

A la utilizaciéon conforme a lo prescrito pertenece también tener en cuenta todas las indicaciones de las instrucciones
de servicio, y el cumplimiento de los trabajos de inspeccion y mantenimiento.

2 Riesgos residuales

El aparato esta construido conforme al conocimiento técnico actual y al reglamento técnico de seguridad acreditado.
En caso de una utilizacién y trato incorrectos, pueden generarse peligros para el cuerpo y la vida del usuario o de
terceros, o causarse perjuicios en el aparato u otros valores materiales. El aparato estd determinado solamente para
el uso conforme a lo prescrito y debe utilizarse solamente en perfecto estado de seguridad técnica.

Los fallos que puedan menoscabar la seguridad deben eliminarse de inmediato.

3 Datos técnicos

Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricante D-78532 Tuttlingen

Modelo ROTOFIX 46 ROTOFIX 46 H

Tipo 4600 4600-01 4600-50 4600-51
Tension de red (£ 10%) 200-240 V 1~ 100-127 V 1~ 200-240 V 1~ 100-127 V 1~
Frecuencia de la red 50 - 60 Hz

Potencia conectada 460 VA 500 VA 600 VA 650 VA
Consumo de corriente 25A 5.2A 25A 53A
Capacidad max. 4 x 290 ml

Densidad permitida 1.2 ka/dm?

Velocidad (RPM) 4000 2000
Aceleracién (RCF) 3095 984

Energia cinética 5700 Nm

Comprobacion obligatoria (BGR 500) no

Condiciones ambientales
(EN/1EC 61010-1)

— Lugar de instalacion
Altura
Temperatura ambiente

— Humedad atmosférica

Categoria de sobretension
(IEC 60364-4-443)

— Grado de suciedad

solo en interiores
hasta 2000 m encima del nivel del mar
2°C hasta 35°C

humedad maxima relativa del aire del 80% para temperaturas hasta
31°C, linealmente decreciente hasta una humedad relativa del aire del
50% a 40°C.

II
2

Clase de proteccion del aparato

I

No apropiada para el uso en entornos que presenten peligro de

explosion.

Compatibilidad electromagnética (EMV)

— Emisién de interferencias, EN /IEC 61326-1, FCC Class B EN /IEC 61326-1, FCC Class B

Resistencia a perturbaciones clase B clase B

Nivel de ruido (en funcién del rotor) < 66 dB(A) <46 dB(A)
Dimensiones

— Anchura 538 mm

— Profundidad 647 mm

— Altura 345 mm
Peso aprox. 60 kg
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Indicaciones de seguridad

II_%: Si no se observan todas las indicaciones en estas instrucciones de servicio, no se puede hacer valida

ninguna exigencia de garantia con el fabricante.

A e La centrifuga debe instalarse en un lugar donde el funcionamiento pueda ser seguro.

o Antes de usar la centrifuga es imprescindible comprobar si el rotor esta bien asentado.

e Durante un funcionamiento de centrifugacion no se debe encontrar ninguna persona, sustancia
peligrosa ni objeto en un area de seguridad de 300 mm alrededor de la centrifuga conforme a la
EN /IEC 61010-2-020.

¢ No se permite seguir utilizando rotores, soportes y accesorios que muestren fuertes huellas de
corrosion o dafios mecanicos o cuya duracién de uso haya finalizado.

o Si se determinan dafnos en la camara de centrifugado que afecten la seguridad, la centrifuga no
debe colocarse mas en servicio.

e Con rotores con extincion de movimiento se debe engrasar regularmente los gorrones de apoyo
(grasa lubricante Hettich, ref. 4051) para asegurar la parada gradual uniforme de los aparatos de
suspension.

o En las centrifugas sin regulacion de temperatura puede presentarse calentamiento del la camara
de centrifugado en caso de elevada temperatura y/o uso frecuente del aparato. Por esta razén no
puede excluirse una modificaciéon del material de prueba condicionado por la temperatura.

Antes de la puesta en marcha de la centrifuga deben leerse las instrucciones de manejo y seguirse
fielmente. Sélo las personas que han leido y entendido las instrucciones de manejo, pueden utilizar el
aparato.

Junto a las instrucciones de manejo y las normas obligatorias de prevencién de accidentes deben seguirse
también las normas técnicas reconocidas para conseguir un trabajo correcto y seguro. Las instrucciones de
manejo deben complementarse con las normas nacionales existentes en el pais del usuario para prevencién de
accidentes y proteccion medioambiental.

La centrifuga esta construida y posee una seguridad de funcionamiento segun la situacién técnica mas
avanzada. Sin embargo, pueden derivarse de ella peligros para el usuario o terceros cuando no la utiliza
personal cualificado o no se usa segun lo dispuesto.

La centrifuga no se debe mover o golpear durante el funcionamiento.
En caso de averia o de desbloqueo de emergencia no debe tocarse nunca el rotor mientras gire.

Para evitar los dafios por la condensacién, en caso de cambio de una sala fria a una caliente la centrifuga se
debe dejar calentar al menos 3 horas en la sala caliente antes de poder conectarse a la red o dejar calentarse 30
minutos en la sala fria.

Solamente deberan ser utilizados los rotores y los accesorios autorizados por el fabricante para este aparato (ver
capitulo "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories"). Antes de utilizar recipientes de
centrifuga sin mencionar en el capitulo "Anexo/Appendix, Rotores y accesorios / Rotors and accessories", el
usuario debe asegurarse con el fabricante si esta permitido utilizarlos.

El rotor de la centrifuga sélo se puede cargar conforme al capitulo "Cargar el rotor".

Para el centrifugado con revoluciones maximas, la densidad de las sustancias o de las mezclas de sustancias no
debe sobrepasar 1,2 kg/dms.

No esta permitido realizar centrifugados con un desequilibrio no autorizado.
La centrifuga no se debera hacer funcionar en areas donde exista peligro de explosion.

Esta prohibido el centrifugado con:

— materiales combustibles o explosivos

— materiales que reaccionen entre si con una energia elevada.
El usuario debe realizarse una apreciacion de riesgo en el caso de centrifugacion de pruebas petroquimicas
conforme a las especificaciones de ASTM.
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El usuario debe tomar medidas apropiadas en la centrifugacién de substancias peligrosas o mezclas, toxicas,
radiactivas o contaminadas con microorganismos patdgenos.

Por principio deben utilizarse recipientes de centrifugado con cierres de rosca especiales para substancias
peligrosas. En materiales del grupo de riesgo 3 y 4, ademas de los recipientes de centrifugado con cierre debe
utilizarse un Bio - sistema de seguridad (ver el manual "Laboratory Bio-safety Manual" de la Organizacion
Mundial de la Salud).

En un Bio - sistema de seguridad una bio-empaquetadura (anillo obturador) evita la salida de gotitas y
aerosoles.

Si el dispositivo de suspension de un Bio - sistema de seguridad se utiliza sin tapa, debe retirarse el anillo
obturador del dispositivo para evitar un deterioro del mismo durante el ciclo de centrifugado.

Bio - sistemas de seguridad deteriorados no son microbiol6égicamente herméticos.

Sin la utilizacion de un Bio - sistema de seguridad una centrifuga no es microbiolégicamente hermética en el
sentido de la norma EN / IEC 61010-2-020.

Al cerrar un Bio - sistema de seguridad deben observarse las indicaciones del capitulo "Cerrar sistemas de
bioseguridad"”.

Bio - sistemas de seguridad suministrables, ver el capitulo "Anexo/Appendix, Rotores y accesorios/Rotors and
accessories". En caso de duda pueden pedirse al fabricante las correspondientes informaciones.

No esta admitido el funcionamiento de la centrifuga con sustancias altamente corrosivas que puedan afectar
negativamente a la resistencia mecanica de los rotores, suspensiones y accesorios.

Las reparaciones deben ser realizadas exclusivamente por una persona autorizada por el fabricante.

Utilizar exclusivamente repuestos originales y accesorios homologados por la empresa Andreas Hettich GmbH
& Co. KG.

Son validas las normas de seguridad siguientes:
EN/IEC 61010-1 e EN / IEC 61010-2-020 asi como sus variaciones nacionales.

La seguridad y la fiabilidad de la centrifuga solamente esta garantizada si:
— Se hace funcionar segun las instrucciones de funcionamiento.
— Lainstalacién eléctrica del lugar de instalacion de la centrifuga cumple con las disposiciones EN / IEC.
— En el correspondiente pais se ejecutan los controles prescritos para la seguridad del aparato por parte de un
experto, p.ej. en Alemania conforme a DGUV Prescripcion 3.
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cado de los simbolos

Simbolo en el aparato:

Atencidn, puntos de peligro generales.
iLeer incondicionalmente las instrucciones de servicio y observar las indicaciones de importancia para la
seguridad antes de utilizar el aparato!

Simbolo en este documento:

Atencidn, puntos de peligro generales.
Este simbolo identifica notas relevantes para la seguridad eindica posibles situaciones peligrosas.

El incumplimiento de estas notas puede dar lugar a dafios materiales y personales.

Simbolos en el aparato y en este documento:

Advertencia de superficie caliente.
La inobservancia de esta indicacion puede causar dafios materiales y lesiones personales.

Simbolo en este documento:
Este simbolo indica un comportamiento especializado importante.

Simbolos en el aparato y en este documento:

Simbolo para la recogida separada de aparatos eléctricos y electronicos segun la directiva 2002/96/CE
(WEEE = residuos de equipos eléctricos y electrénicos). El aparato pertenece al grupo 8 (aparatos
médicos).

Uso en los paises miembros de la Union Europea asi como en Noruega y Suiza.

en de suministro

Cable de conexion

pivotes frontales hexagonal

Grasa lubricante para los vastagos de soporte
Instrucciones de manejo

nstrucciones seguro de transporte

Los rotores y los accesorios correspondientes se suministran segun el pedido

7 Desembalar la centrifuga

e Levantar el carton hacia arriba y quitar el relleno.

VAN

No levantar por la visera.
Observar el peso de la centrifuga, véase el capitulo "Datos técnicos".

Conun

numero adecuado de ayudantes levante la centrifuga por ambos lados y coléquela sobre la mesa de

laboratorio.
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8 Puesta en marcha

e Colocar la centrifuga en un sitio adecuado y estable y nivelarla. En la instalacion se debe mantener el
area de seguridad exigida conforme a la EN / IEC 61010-2-020, de 300 mm alrededor de la centrifuga.

Durante un funcionamiento de centrifugacion no se debe encontrar ninguna persona,
sustancia peligrosa ni objeto en un area de seguridad de 300 mm alrededor de la centrifuga
conforme a la EN / IEC 61010-2-020.

e Las aberturas de ventilacion no se deben tapar u obstruir con ningun objeto.
Se debe mantener una distancia de ventilacion de 300 mm a las rejillas de ventilacion o a las aberturas de
ventilacion de la centrifuga.
Comprobar que la tensioén de la red corresponda a las indicaciones de la placa de caracteristicas.

e Conectar la centrifuga con el cable de red a una caja de enchufe normalizada. Valor de conexién, véase el
capitulo "Datos técnicos".

e Encender el interruptor de red (Posicion de interruptor "1").

Se muestran el tipo de maquina y la version de programa, los LEDs estan encendidos. Después de 15 segundos

se muestra @ OPEN @ OEFFNEN (=ABRIR) en la indicacion.
e  Abrir la tapa.
Se muestran los ultimos datos de centrifugado utilizados.
e Retirar el seguro de transporte, véase la Hoja de indicaciones "Seguro de transporte".

9 Apertura y cierre de la tapa

9.1 Apertura

ﬂ%: Solamente puede abrirse la tapa cuando la centrifuga esta activada y el rotor esta parado.
Si esto no fuese posible, véase el capitulo "Desbloqueo de emergencia”.

e Girar la maneta del diafragma frontal hacia la izquierda.
e Abrir la tapa.

9.2 Cierre

A No cierre bruscamente la tapa.

e Coloque la tapa y haga una leve presion sobre el borde anterior de la tapa.
e Girar hacia la derecha la maneta del diafragma frontal.

10 Montaje y desmontaje del rotor

Montaje del rotor:

ﬂ%: Las particulas de suciedad entre el arbol del motor y el rotor impiden un
asiento correcto del rotor y causan una marcha inestable y ruidosa.

e Limpiar el arbol del motor (C) y el agujero del rotor (A), y a continuacion
engrasar ligeramente el arbol del motor.

e  Colocar el rotor vertical sobre el arbol del motor. El talén de arrastre del arbol
del motor (D) debe encontrarse en la ranura del rotor (B). En el rotor esta
marcada la orientacion de la ranura.

e Apretar la tuerca de sujecion del rotor con la llave suministrada girando en
sentido de las agujas del reloj.

e  Controlar el rotor en cuanto a un asiento firme.

Desmontaje del rotor:

e Soltar la tuerca de sujecion girando en sentido contrario a las agujas del reloj y
girarla hasta el punto de presion de elevacion. Después de vencer el punto de
presion de elevacion el rotor se suelta del cono del arbol del motor.

e Girar la tuerca de sujecidon hasta que el rotor pueda levantarse del arbol del
motor.
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11

Cargar el rotor

i? Los contenedores de vidrio para centrifugas no deberan exceder valores de RCF de mas de 4000 (DIN

58970, parte 2).

Comprobar el asiento firme del rotor.

En los rotores con extincion de movimiento, todos los puestos de rotor deben estar ocupados con aparatos de
suspension iguales. Determinados aparatos de suspension estan sefialados con el nimero del puesto de rotor.
Estos aparatos de suspension deberan ser colocados unicamente en el correspondiente puesto de rotor.
Dispositivos de suspension identificados con un numero de juego, p.ej. S001/4, solamente se deben utilizar en
juego.

Los rotores y aparatos de suspension siempre se deben cargar simétricamente. Los vasos de centrifugado
deben distribuirse uniformemente en todos los puestos del rotor. Para las combinaciones admitidas, ver el
capitulo "Anexo /Appendix, Rotores y accesorios / Rotors and accessories".

En los rotores de angulos se deben cargar todas las posiciones posibles del rotor, véase el capitulo "Anexo
/Appendix, Rotores y accesorios / Rotors and accessories".

Rotor cargado uniformemente iNo admisible!
Rotor cargado de forma no
uniforme

En determinados aparatos de suspensioén se indica la carga maxima o el peso de la carga maxima, y el peso
maximo del aparato de suspension equipado de forma completa. Estos pesos no se deben sobrepasar. En
excepciones ver el capitulo "Centrifugado de substancias o mezclas con una densidad mayor a 1,2 kg/dms". La
especificacion de peso de la carga maxima comprende el peso total del adaptador, recipiente de centrifuga y
contenido.

Para los recipientes con piezas intercaladas de goma, siempre debe haber la misma cantidad de piezas de
goma debajo de los recipientes de centrifugado.

Los recipientes de centrifuga pueden llenarse solamente fuera de la misma.

No se puede exceder la carga maxima del recipiente de la centrifuga indicada por el fabricante.

Si se utilizan rotores de angulo, los recipientes Liquido
de centrifugado no se deben llenar en exceso
para evitar que, durante el ciclo de

centrifugado, el liquido que contienen salga >
despedido. Fuerza centrifuga

Al cargar los rotores de angulo, no debe penetrar liquido en dichos rotores ni en la camara de centrifugado.

Al cargar los dispositivos de suspension de los rotores amortiguados y al amortiguar los dispositivos de
suspension durante el ciclo de centrifugado, no debe penetrar liquido en dichos dispositivos ni en la camara de
centrifugado.

Para mantener al minimo las diferencias de peso dentro de los recipientes de centrifugado se debe observar el
nivel de llenado uniforme de los recipientes.

16/74



12 Cerrar sistemas de bioseguridad

ii Para garantizar la hermeticidad, la tapa de un sistema de bioseguridad se tiene que cerrar firmemente.

Para evitar que se tuerza el anillo de obturacién durante la apertura y cierre de la tapa, el anillo de obturacion
se debe untar ligeramente con polvos talcos o un producto de conservaciéon de goma.

Si se utiliza el aparato de suspensién de un sistema de bioseguridad sin la tapa, se debe retirar el anillo de
obturacion del aparato de suspension para evitar dafos del anillo de obturacion durante el ciclo de
centrifugacion. Los anillos de obturacion dafiados no se deben utilizar mas para obturar el sistema de
bioseguridad.

Para los sistemas de bioseguridad, véase el capitulo "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdér/Rotors and
accessories". Si hay duda, deberia obtenerse informacion relevante del fabricante.

Tapa con cierre roscado

/—A
-

e  Colocar la tapa sobre el dispositivo de suspension.
e Cerrar firmemente la tapa con la mano, girando en sentido de las agujas del reloj.
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13 Elementos de control e indicacion
Véase figura en la pagina 2.

Fig. 2: Campo de indicaciéon y manejo

13.1 Boton giratorio

6 Para el ajuste de los parametros individuales.

El giro en sentido contrario a las agujas del reloj reduce el valor. El giro en el sentido de las agujas del reloj
aumenta el valor.

13.2 Teclas de campo de control

Tecla de seleccidn para seleccionar los diferentes parametros.
Con cada pulsacioén adicional se selecciona el parametro siguiente.

Iniciar la marcha de centrifugado. EI LED en la tecla esta encendido durante la marcha de
centrifugado, mientras gire el rotor.
e  Centrifugado de corta duracion.
La marcha de centrifugado tiene lugar mientras se mantiene pulsada la tecla. EI LED en la tecla esta
encendido durante la marcha de centrifugado, mientras gire el rotor.
e Guardar entradas y modificaciones.

2
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Finalizar la marcha de centrifugado.

El rotor termina gradualmente la marcha con la escala de frenado preseleccionada. EI LED en la tecla
se enciende hasta que el rotor esté parado. Pulsando dos veces la tecla se activa el PARO de
EMERGENCIA.

e Salida de la introduccion de parametros.

Cambiar entre la indicacion RPM y RCF.
Los valores RCF se muestran en > <.

e Iniciar el precalentamiento.
La velocidad de precalentamiento se puede ajustar. Esté preajustada a 500 RPM.

AU

13.3 Posibilidades de ajuste

PROG RCL Sitio de programa del programa a llamar.

t/min Tiempo de marcha. Ajustable de 0 - 99 minutos, en pasos de 1 minuto.

t/sec Tiempo de marcha. Ajustable de 0 - 59 segundos, en pasos de 1 segundo.
Marcha continua "«". Poner a cero los parametros t/min y t/sec.

RPM Revoluciones. Se puede ajuste un valor numérico de 500 RPM hasta la velocidad maxima del rotor.
Velocidad maxima del rotor véase capitulo “Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and
accessories”. Ajustable en pasos de 10.

RAD/mm Radio de centrifugado. Introduccion en mm. Para el radio de centrifugado, ver el capitulo
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehor/Rotors and accessories". La entrada del radio solamente es
posible, si esta seleccionada la indicacion RCF (> RCF <).

RCF Aceleracion centrifuga relativa. Se puede ajuste un valor numérico, que da como resultado una
velocidad entre 500 RPM y la velocidad maxima del rotor. Hasta 100 es ajustable en pasos de 1y a
partir de 100 en pasos de 10. El valor RCF es redondeado automaticamente hacia arriba o abajo para
que corresponda al paso de revoluciones. La introduccion del RCF solamente es posible, si esta
seleccionada la indicacion RCF (> RCF <).
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Ve Escalas de arranque 1 -9. Escala 9 = tiempo de arranque mas breve, escala 1 = tiempo de arranque
mas largo.
-~ Escalas de frenado 0 —9. Escala 9 = tiempo de marcha en inercia mas breve, escala 1 = tiempo de

marcha en inercia largo, escala 0 = tiempo de marcha en inercia mas largo (terminacion gradual de la
marcha sin frenada).

T/°C Valor nominal de temperatura (sélo en centrifugadoras con calefaccion). Ajustable de 10°C hasta 90°C
en pasos de 1°C.

T delay/min  Retardo de la calefaccion (sélo en centrifugadoras con calefaccion). Ajustable de 0 a 99 in, en pasos de
1 minuto.

PROG STO Sitio de programa en el que se guarda el programa. Se pueden guardar 9 programas (sitios de
programa 1 -2 - 3 - ... 9). El # de sitio de programa sirve de memoria intermedia para ajustes
modificados.

14 Introducir parametros de centrifugado

ﬂ:‘%: Si después de la seleccidén o durante la introduccidon de parametros no se pulsa ninguna tecla durante 8
segundos, la indicacién vuelve a presentar los valores anteriores. Entonces se debera volver a introducir los
parametros.

e Con latecla seleccionar la indicacion RPM o RCF. Los valores RCF se muestran en > <.

e Seleccionar con la tecla los parametros deseados y ajustarlos con el boton giratorio O.
Para ajustar la marcha permanente, se deben ajustar a cero los parametros t/min y t/sec con el botén giratorio
O . La marcha permanente se sefializa en el indicador a través del simbolo "".

e Después de introducir todos los parametros, pulsar la tecla para guardar los ajustes en el # de sitio
de programa. Como confirmacion se muestra brevemente #* ok #s#x*,

@ Los datos en el # de sitio de programa se sobreescriben con cada introduccion de parametros y pulsacion de
la tecla (START/IMPULS ),

15 Programacion

15.1 Introduccién / modificacion de programa

ﬂ@: Si después de la seleccidon o durante la introduccion de parametros no se pulsa ninguna tecla durante 8
segundos, la indicacion vuelve a presentar los valores anteriores. Entonces se debera volver a introducir los
parametros.

e Con latecla seleccionar la indicacion RPM o RCF. Los valores RCF se muestran en > <.

e Seleccionar con la tecla los parametros deseados y ajustarlos con el botédn giratorio O.
Para ajustar la marcha permanente, se deben ajustar a cero los parametros t/min y t/sec con el botén giratorio
O . La marcha permanente se sefializa en el indicador a través del simbolo "«".

e  Seleccionar el parametro PROG STO con la tecla y ajustar el sitio de programa deseado con el boton
giratorio O.

e Pulsar la tecla para guardar los ajustes en el sitio de programa deseado. Como confirmacion se
muestra brevemente *#* ok **x.
Si se pulsa la tecla , sin que esté seleccionado el pardmetro PROG STO, entonces los ajustes se
guardan siempre en el sitio de programa #.

ﬂ%: Los datos anteriores del sito de programa se sobreescriben durante la operacion de almacenamiento.

15.2 Abrir programa
e Seleccionar el parametro PROG RCL con la tecla y ajustar el sitio de programa deseado con el boton

giratorio O.
e Pulsar la tecla . A continuacién, se muestran los datos de centrifugado del sitio de programa
deseado.

e Los parametros se pueden comprobar pulsando la tecla (SELECT.
Para salir de la indicacion de parametros, pulsar la tecla 0 no pulsar ninguna tecla durante 8 segundos.
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16 Centrifugado

Durante un funcionamiento de centrifugacion no se debe encontrar ninguna persona, sustancia peligrosa ni
objeto en un area de seguridad de 300 mm alrededor de la centrifuga conforme a la EN / IEC 61010-2-020.

ﬂ@: Si se sobrepasa la diferencia de peso admitida para la carga del rotor, el accionamiento se desconecta
durante el arranque, se ilumina la indicacién de desequilibrio y se muestra IMBALANCE.

La marcha de centrifugado se puede cancelar en todo momento pulsando la tecla ETOPJ.

Durante la marcha de centrifugado es posible seleccionar y modificar todos los parametros (ver el capitulo
“Introducir parametros de centrifugado®) .

Con la tecla es posible cambiar entre la indicacion RPM y RCF en todo momento. Para trabajar con la
indicacion RCF es necesario introducir el radio de centrifugado.

Si se muestra @ OPEN @ OEFFNEN (=ABRIR), sélo se puede seguir operando la centrifuga después de abrir
la tapa una vez.

Si se muestra R xx n-max xxxxxno ha tenido lugar el funcionamiento de centrifugacion, porque se habia
cambiado antes el rotor, véase el capitulo " Deteccion de rotor ".

e Encender el interruptor de red. Posicion de interruptor I.
e  Cargar el rotor y cerrar la tapa de centrifuga.

16.1 Centrifugado con preseleccion de tiempo

e  Ajustar el tiempo o abrir un programa con preseleccion de tiempo (ver el capitulo “Programacion ".

e Pulsar la tecla (START/IMPULS9), El LED en la tecla se enciende mientras gire el rotor.

e Transcurrido el tiempo o en caso de cancelar la marcha de centrifugado pulsando la tecla STOP4, tiene lugar la
finalizacion de marcha con la escala de frenado seleccionada. Se muestra la escala de frenado.

Durante la marcha de centrifugado se muestran las revoluciones del rotor o el valor RCF resultante, la temperatura
de muestras (s6lo en centrifugadoras con calefaccion) y el tiempo restante.

16.2 Marcha continua

Ajustar el simbolo « o0 abrir un programa de marcha continua (ver el capitulo “Programacion®).
Pulsar la tecla (START/IMPULS<), E| LED en la tecla se enciende mientras gire el rotor. El computo de
tiempo comienza con 00:00.

e Pulsar la tecla para finalizar la marcha de centrifugado. La finalizacion de marcha se efectua con la escala
de frenado seleccionada. Se muestra la escala de frenado.

Durante la marcha de centrifugado se muestran las revoluciones del rotor o el valor RCF resultante, la temperatura
de muestras (s6lo en centrifugadoras con calefaccion) y el tiempo transcurrido.

16.3 Centrifugado de corta duracion

¢ Mantener pulsada la tecla (START/IMPULS), E| LED en la tecla se enciende mientras gire el rotor. El
cémputo de tiempo comienza con 00:00.

e Soltar la tecla para finalizar la marcha de centrifugado. La finalizacién de marcha se efectua con la
escala de frenado seleccionada. Se muestra la escala de frenado.

Durante la marcha de centrifugado se muestran las revoluciones del rotor o el valor RCF resultante, la temperatura
de muestras (sélo en centrifugadoras con calefaccion) y el tiempo transcurrido.

17 Paro de emergencia

e Pulsar la tecla 2 veces.

En el paro de emergencia, la finalizacion de marcha se realiza con la escala de frenado 9 (la mas breve). Se muestra
la escala de frenado 9.

Si se habia preseleccionado la escala de frenado 0, el tiempo de finalizacién de rotaciones sera, por motivos
técnicos, mas largo que con la escala de frenado 9.
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18 Seial acustica

La sefal acustica suena cuando:
e se presenta un error, con intervalos de 2 seg.
e después de finalizar la marcha de centrifugado y paro del rotor, con intervalos de 30 seg.
La sefal acustica finaliza al abrir la tapa o al pulsar cualquier tecla.
La sefal posterior a la finalizaciéon de la marcha de centrifugado se puede activar o desactivar, con el rotor parado,
de la manera siguiente:
e Mantener pulsada la tecla durante 8 seg.
Después de 8 seg. se presenta SOUND / BELL en la indicacion.
e  Colocar el botdn giratorio en f © OFF (apagado) u ON (encendido).
e Pulsar la tecla para guardar el ajuste.
Como confirmacion se muestra brevemente ##* ok *##.

19 Consultar horas de operacion

Para la consulta de las horas de operacion el rotor debe estar parado.
e Mantener pulsada la tecla durante 8 seg.
Después de 8 seg. se presenta SOUND / BELL en la indicacion.
e Volver a pulsar la tecla (SELECT).
Se muestran las horas de operacion (CONTROL:) de la centrifuga.
e Para salir de la consulta de horas de operacion pulsar la tecla SToP9,

20 Calefaccion (sélo en centrifugadoras con calefaccion)

iRiesgo de quemaduras! La camara de centrifugado y distintos elementos de la carcasa se calientan.
No tocar la camara de centrifugado y los elementos correspondientes de la carcasa.

Soportes ranurados, soportes, casquillos e insertos fabricados de plastico sélo se deben utilizar a
temperaturas de max. 40°C / 104°F.

ﬂ@: La temperatura de la camara de centrifugado aumenta también durante el ciclo de centrifugado con la
calefaccion desconectada. EI aumento de temperatura (calentamiento de las pruebas) depende del rotor
utilizado, el numero de revoluciones ajustado y el tiempo de ejecuciéon (ver el capitulo "Anexo/Apéndice”,
rotores y accesorios / Rotors and accessories"). No se puede alcanzar una temperatura mas baja que esta
temperatura ya que el aparato no posee un sistema de refrigeracion.

Recomendamos utilizar el aparato para ciclos de centrifugado con temperaturas desde 40 °C hasta 90 °C.

Durante el curso de centrifugacion, si el area de centrifugacion lo necesitara, se calienta a una temperatura
preseleccionada.

La calefaccion esta desconectada cuando el rotor esta paralizado.

El valor nominal de temperatura puede ser ajustado entre 10°C y 90°C.

20.1 Refrigeracion con retardo

Si es necesario, se puede ajustar que la calefaccion tenga lugar con un retardo después de iniciar el centrifugado.
El retardo T delay/min se puede ajustar entre 0 y 99 minutos en pasos de 1 minuto. Si no se desea ningun retardo,
se tiene que ajustar "0". Ajuste del retardo, ver el capitulo "Introducir parametros de centrifugado”.
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20.2 Precalentamiento del rotor

e Pulsar la tecla (8. EI LED en la tecla (START/IMPULS9 se enciende mientras gire el rotor.
e Pulsar la tecla para terminar el precalentamiento. La finalizaciéon de marcha se efectia con la escala de
frenado seleccionada. Se muestra la escala de frenado.

Durante la marcha de centrifugado se muestran las revoluciones del rotor o el valor RCF resultante, la temperatura
de muestras y el tiempo transcurrido.

La velocidad de precalentamiento es ajustable desde 500 RPM hasta la velocidad maxima del rotor en pasos de 10.
Esta preajustada a 500 RPM.
Con el rotor parado y la tapa abierta, la velocidad de precalentamiento se puede ajustar como sigue:
e Mantener pulsada la tecla (& durante 8 segundos.
Se indica la velocidad de precalentamiento ajustada RPM = XXXX.
e Ajustar la velocidad de precalentamiento deseada con el boton giratorio 0.
e Pulsar la tecla para guardar el ajuste.
Como confirmacion se muestra brevemente ##k ok #s.
Para salir de la indicacién de la velocidad de precalentamiento, pulsar la tecla 0 no accionar ninguna tecla
durante 8 segundos.

21 Aceleracion centrifuga relativa (RCF)
La aceleracion centrifuga (RCF) relativa se indica como multiple de la aceleracion terrestre (g). Es un valor numérico
no unitario y sirve para la comparacion de los rendimientos de separacion y de sedimentacion.

El calculo se realiza segun la férmula:

2
RPM RCF
RCF =| — | xrx1,118 = RPM = .| — x 1000
1000 rx1,118

RCF = aceleracion centrifuga relativa
RPM = cantidad de giros, revoluciones por minuto
r = radio centrifugado en mm = espacio desde el centro del eje de rotacion hasta el fondo del recipiente
centrifugado. Radio centrifugado, ver el capitulo "Anhang/Appendix,
Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories".

@ La aceleracioén centrifuga relativa (RCF) depende de la cantidad de giros y del radio centrifugado.

22 Centrifugado de substancias o mezclas con una densidad mayor a 1,2 kgldm3

Para el centrifugado con revoluciones maximas, la densidad de las sustancias o de las mezclas de sustancias no
debe sobrepasar 1,2 kg/dm3. El nimero de revoluciones se debe reducir en el caso de substancias o mezclas con
una elevada densidad.

Las revoluciones admitidas se calculan segun la férmula siguiente:
1,2
Densidad superior [kg/dm?]

X Numero maximo de revoluciones [RPM]

Revoluciones reducidas (nred) =\/

por ejemplo: NUmero maximo de revoluciones RPM 4000, densidad 1,6 kg/dm3

3
nrea= | 22K9/AM® 1000 RPM = 3464 RPM
1,6 kg/dm?

Si en casos excepcionales se excede la carga maxima indicada en el dispositivo de suspension, se debe igualmente
reducir el nimero de revoluciones.

Las revoluciones admitidas se calculan segun la férmula siguiente:

Carga maxima [g]

x Numero maximo de revoluciones [RPM]
Cargareal[g]

Revoluciones reducidas (nred) =\/

por ejemplo: NUumero maximo de revoluciones RPM 4000, Carga maxima 300 g, Carga real 350 g

nrea= 2209 4 4000 RPM = 3703 RPM
3509

Si existen aspectos sin aclarar, debe solicitarse informacion al fabricante.
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23 Reconocimiento del rotor
Después de cada inicio de un centrifugado se ejecuta un reconocimiento del rotor.

Si se ha cambiado el rotor, el centrifugado se cancela después del reconocimiento del rotor. Se indican el cédigo de
rotor (R xx), asi como la velocidad maxima (n-max=xxxxx) del rotor.

ﬂ%: Se puede volver a operar la centrifuga después de abrir una vez la tapa.

Si la velocidad maxima del rotor utilizado es inferior a la velocidad ajustada, ésta se limita a la velocidad
maxima del rotor.

24 Desbloqueo de emergencia

La tapa no se podra abrir en caso de presentarse un corte de energia. Se debe efectuar un desbloqueo manual de
emergencia.

Para el desbloqueo de emergencia desconectar la centrifuga de la red.
Abrir la tapa solamente estando el rotor parado.
Para el desbloqueo de emergencia sélo se debe emplear el pasador de desbloqueo entregado de plastico.

Véase figura en la pagina 2.

e Apagar el interruptor de red (posicion de interruptor "0").

e Mirar por la ventana en la tapa para cerciorarse de que el rotor esta parado.

e Introducir el pasador de desbloqueo horizontalmente en el agujero (Fig. 1, A). Introducir el pasador de bloqueo
hasta que la empufadura giratoria se pueda girar hacia la izquierda al apretar el pasador hacia abajo.

e Abrir la tapa.

25 Cuidado y mantenimiento

@ El aparato puede estar contaminado.

ii Antes de la limpieza quitar el enchufe de la red.
Antes de utilizar algun procedimiento de limpieza o descontaminacién diferente al recomendado por el
fabricante, el usuario debe asegurarse consultando al fabricante que este procedimiento no perjudique al
aparato.

No esta permitido limpiar las centrifugas, los rotores y los accesorios en lavavajillas.

Solamente esta permitido realizar una limpieza manual y una desinfeccion liquida.

La temperatura del agua debe tener un valor de 20 — 25 °C.

Solamente se pueden utilizar limpiadores o desinfectantes con un

— valor pH 5 - 8,

— que no contengan élcalis causticos, peréxidos, compuestos de cloro, acidos y lejias.

e Para evitar la corrosion por productos de limpieza o desinfeccion es imprescindible observar las instrucciones de
uso especificas del fabricante del producto de limpieza o desinfeccion.
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251

Centrifuga (caja, tapa y camara de centrifugado)

25.1.1 Limpieza y cuidado de superficies

Limpiar con regularidad la caja de la centrifuga y la camara de centrifugado y en caso de ser necesario limpiar
con jabon o un producto de limpieza suave y un pafio humedo. Esto sirve para la higiene y al mismo tiempo
previene la corrosidon por acumulaciones de suciedad.

substancias contenidas en limpiadores adecuados:

Jabdn, agentes tensioactivos anidnicos, agentes tensioactivos no aniénicos.

Después de utilizar limpiadores, se deben eliminar los residuos limpiando con un pafio humedo.

Las superficies deben secarse inmediatamente después de la limpieza.

Secar la condensacion en el espacio de centrifugado pasando un pafio absorbente.

Untar ligeramente la obturacién de goma del espacio de centrifugado después de cada limpieza con polvos
talcos o un producto de conservacion de la goma.

La camara de centrifugado debe controlarse cada afio en cuanto a deterioros.

i’i Si se determinan dafos que afecten la seguridad, la centrifuga no se debe colocar mas en servicio. En

este caso, debe informarse a la seccién de servicio al cliente.

25.1.2 Desinfeccion de las superficies

Si penetrase material infeccioso en el espacio de centrifugado, éste debera ser desinfectado inmediatamente.
Substancias contenidas en desinfectantes adecuados:

Etanol, n-propanol, etil - hexanol, agentes tensioactivos anidnicos, agentes tensioactivos no anionicos.
Después de utilizar desinfectantes, deben eliminarse los residuos limpiando con un pafio hiumedo.

Las superficies deben secarse inmediatamente después de la desinfeccion.

25.1.3 Eliminacion de impurezas radioactivas

El medio debe estar certificado de forma especial para la eliminacién de impurezas radioactivas.
Substancias contenidas en medios adecuados para la eliminacion de impurezas radioactivas:

Agentes tensioactivos anionicos, agentes tensioactivos no aniénicos, etanol poli-hidratado.

Después de eliminar las impurezas radioactivas, los residuos del medio de limpieza deben eliminarse con un
pafio humedo.

Las superficies deben secarse inmediatamente después de eliminar las impurezas radioactivas.
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25.2 Rotores y accesorios

25.21 Limpiezay cuidado

Con el fin de prevenir corrosion y alteraciones del material, los rotores y los accesorios se tienen que limpiar
regularmente con jabén o un producto de limpieza suave y un pafio himedo. Se recomienda la limpieza minimo
una vez a la semana. Ensuciamientos deben eliminarse de inmediato.

Substancias contenidas en limpiadores adecuados:

Jabon, agentes tensioactivos anionicos, agentes tensioactivos no anionicos.

Después de utilizar limpiadores, deben eliminarse los residuos lavando con agua (solo en el exterior de la
centrifuga) o limpiando con un pafio humedo.

Los rotores y los accesorios deben secarse inmediatamente después de la limpieza.

Los rotores de angulo, recipientes y aparatos de suspension de aluminio deben ser lubricados ligeramente con
grasa exenta de acido, por ej. vaselina, después del secado.

En los Bio - sistemas de seguridad deben limpiarse semanalmente los anillos obturadores.

Los anillos obturadores estan fabricados en silicona. Para garantizar la hermeticidad de los Bio - sistemas de
seguridad, a los anillos obturadores no debe aplicarse polvos de talco después de la limpieza o del tratamiento
en autoclave.

Antes de cada uso del Bio - sistema de seguridad deben controlarse visualmente todas las piezas del mismo en
cuanto a deterioros. Ademas, debe controlarse la posiciéon correcta de montaje del anillo obturador o de los
anillos obturadores del Bio - sistema de seguridad.

Las piezas del Bio - sistema de seguridad deterioradas deben cambiarse de inmediato.

En caso de indicios de formacién de fisuras, fragilidad o desgaste, debe cambiarse de inmediato el anillo
obturados respectivo. En las tapas con anillos obturadores no recambiables debe cambiarse la tapa completa.
Bio - sistemas de seguridad suministrables, ver el capitulo "Anexo/Appendix, Rotores y accesorios/Rotors and
accessories".

Para impedir la corrosién como consecuencia de la humedad entre el rotor y el arbol del motor, por lo menos
una vez al mes desmontar el rotor y limpiarlo, y engrasar ligeramente el arbol del motor.

Los rotores y los accesorios deben controlarse semanalmente en cuanto a desgaste y deterioros por corrosion.
En caso de rotores amortiguados, ante todo la zona de los mufiones portantes y en los dispositivos de
suspension las estrias y el fondo se deben controlar en cuanto a fisuras.

Ejemplo: Fisura en la zona de la estria.

A En caso de presentar indicios de desgaste o corrosion, los rotores y accesorios ya no podran ser utilizados.

Comprobar cada semana que el rotor esta fijado correctamente.

25.2.2 Desinfeccion

Si material infectado tiene acceso al rotor o a los accesorios, debe realizarse una desinfeccion adecuada.
Substancias contenidas en desinfectantes adecuados:

Etanol, n-propanol, etil - hexanol, agentes tensioactivos anionicos, agentes tensioactivos no anionicos.
Después de utilizar desinfectantes, deben eliminarse los residuos lavando con agua (solo en el exterior de la
centrifuga) o limpiando con un pafio humedo.

Los rotores y los accesorios deben secarse inmediatamente después de la desinfeccion.
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25.2.3 Eliminacion de impurezas radioactivas

o El medio debe estar certificado de forma especial para la eliminacion de impurezas radioactivas.

e Substancias contenidas en medios adecuados para la eliminacion de impurezas radioactivas:
Agentes tensioactivos aniénicos, agentes tensioactivos no aniénicos, etanol poli-hidratado.

e Después de eliminar las impurezas radioactivas, se deben eliminar los residuos lavando con agua (solo en el
exterior de la centrifuga) o limpiando con un pafio hiumedo.

e Los rotores y los accesorios deben secarse inmediatamente después de la eliminacion de las impurezas
radioactivas.

25.2.4 Gorrones de apoyo

Con rotores con extincion de movimiento se debe engrasar regularmente los gorrones de apoyo (grasa lubricante
Hettich, ref. 4051) para asegurar la parada gradual uniforme de los aparatos de suspension.

25.2.5 Rotores y accesorios con duracion limitada de uso

La utilizacion de determinados rotores, dispositivos de suspension y accesorios esta limitada cronolégicamente.
Estos estan identificados con el maximo ndmero de ciclos de marcha permitidos o la fecha de expiracién y el nimero
maximo de ciclos, o solamente con la fecha de expiracion, p.ej.:
- "einsetzbar bis Ende: IV. Quartal 2011 / usable until end of: IV. Quarter 2011" (utilizable hasta finalizar el:
IV. trimestre 2011) o
"einsetzbar bis Ende Monat/Jahr: 10/2011 / usable until end of month/year: 10/2011" (utilizable hasta finalizar el
mes/afio: 10/2011)
- "max. Laufzyklen / max. cycles: 40000" (max. Ciclos: 40000).

Por razones de seguridad, los rotores, los dispositivos de suspension y los accesorios no se deben utilizar
mas cuando se ha alcanzado el niumero permitido de ciclos o la fecha de expiracién indicada.

25.3 Tratar en autoclave
Los siguientes accesorios pueden tratarse en autoclave a 121°C / 250°F (20 min):

Rotores amortiguados

Rotores de angulo en aluminio
Dispositivos de suspension metalicos
Tapa con bio-empaquetadura
Adaptador

No se puede dar ninguna informacion sobre el grado de esterilidad.

it Las tapas de los rotores y recipientes deben retirarse antes del tratamiento en autoclave.

El tratamiento en autoclave acelera el proceso de envejecimiento de los plasticos. Ademas puede causar
modificaciones de color en los plasticos.

Después de tratamiento en autoclave, los rotores y los accesorios deben controlarse visualmente en
cuanto a deterioros y eventualmente cambiarse las piezas deterioradas.

En caso de indicios de formacién de fisuras, fragilidad o desgaste, debe cambiarse de inmediato el anillo
obturador respectivo.

En las tapas con anillos obturadores no recambiables debe cambiarse la tapa completa.

Para garantizar la hermeticidad de los Bio - sistemas de seguridad, a los anillos obturadores no debe
aplicarse polvos de talco después del tratamiento en autoclave.

25.4 Recipientes de centrifugado

e En caso de fugas o tras la rotura de recipientes de centrifugado, se deben quitar completamente las piezas del
recipiente rotas, las esquirlas de vidrio y la materia centrifugada que se ha salido.

e Las capas intermedias de caucho, asi como los manguitos de plastico de los rotores se deben sustituir después
de la rotura del vidrio.

A ijLas esquirlas de vidrio que queden provocan otras roturas de vidrio!

e Si se trata de material infeccioso, inmediatamente se efectuara una desinfeccion.
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26 Errores

Si no se puede eliminar el fallo segun la tabla de fallos, se debe informar al servicio al cliente.
Por favor indicar el tipo de centrifuga y el nUmero de serie. Ambos nimeros son visibles en la placa indicadora de

tipo de la centrifuga.

@ Realizar un RESET-RED:

Apagar el interruptor de red (posicion de interruptor "0").
— Esperar al menos 10 segundos y a continuacién volver a encender el interruptor de red (posicién de
interruptor "T").

Indicacion / averia

Motivo

Solucién

ninguna indicacion

No hay tension.

Comprobar la tensién de

Disparo del fusible de proteccion contra alimentacién.
sobreintensidad. Interruptor de red ACTIVADO.
TACHO - ERROR 1, 2,96 | Tacémetro defectuoso. Abrir la tapa.
Motor, sistema electronico defectuoso. Apagar el interruptor de red (posicién
CONTROL - ERROR 8 Fallo del bloqueo o del enclavamiento de interruptor "0").
de la tapa. Esperar al menos 10 segundos.
Girar a mano con fuerza el rotor.
Volver a encender el interruptor de
red (posicion de interruptor "I").
Durante el encendido debe girar el
rotor.
IMBALANCE --- El rotor se ha cargado de manera Abrir la tapa.
irregular. Comprobar la carga del rotor, véase
el capitulo "Cargar el rotor".
Repetir el ciclo de centrifugacion.
CONTROL - ERROR 4,6 Fallo del bloqueo o del enclavamiento
de la tapa. .
N > MAX 5 Revoluciones excesivas Ejecutar un RESET RED.
N <MIN 13 Revoluciones por debajo de las minimas
MAINS INTERRUPT - Interrupcion de la red durante el ciclo de Abrir la tapa.
centrifugacion. (El ciclo de Pulsar la tecla CSTART /IMPULS9),
centrifugacion no se termino.) En caso de necesidad, repetir el ciclo
de centrifugacion.
ROTORCODE 101, Fallo codificacion del rotor. Abrir la tapa.
10.2
CONTROL-ERROR 21, 22, |Fallo/ defecto sistema electrénico.
25, 27,
29
CONTROL-ERROR 23 Fallo / defecto elemento de mando.
SER I/O - ERROR 30, 31, | Fallo/ defecto sistema electronico.
33, 36
°C*-ERROR 51 5;553, Fallo / defecto sistema electrénico. Ejecutar un RESET RED.
FU / CCI - ERROR 60 - 64, | Fallo / defecto sistema electronico /
67, 68, | motor.
82 - 86
SYNC-ERROR 90 Fallo / defecto sistema electrénico.
SENSOR-ERROR 91 - 93 | Fallo / defecto sensor de desequilibrio.

KEYBOARD-ERROR

Fallo / defecto elemento de mando.

NO ROTOR

No hay ningun rotor montado

Abrir la tapa.
Montar rotor.

N > ROTOR MAX

Velocidad del programa seleccionado es
mayor que la velocidad maxima del
rotor.

Revise y corrija el numero de
revoluciones en el programa
seleccionado.

El rotor ha sido cambiado. El rotor
instalado tiene una velocidad maxima
superior a la del rotor utilizado
anteriormente y no ha sido reconocido
todavia por el reconocimiento del rotor.

Ajustar una velocidad hasta la
velocidad maxima del rotor utilizado
anteriormente. Pulsar la tecla

para realizar un
reconocimiento del rotor; ver capitulo
"Reconocimiento del rotor".
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27 Devolucion de aparatos

A Antes de la devolucion del aparato se tiene que instalar el la proteccion de transporte.

En caso de devolucién del aparato o sus accesorios a la empresa Andreas Hettich GmbH & Co. KG, éste se debera
descontaminar y limpiar antes de la expedicion para la proteccion de las personas, del medio ambiente y del
material.

Nos reservamos el derecho de denegar la recepcion de aparatos o accesorios contaminados.

Los costos en los que se incurran por concepto de medidas de limpieza y descontaminacion sera facturados al
cliente.

Le agradecemos su comprension.

28 Eliminacién

Antes de ser desechado, el aparato debe descontaminarse y limpiarse para la proteccion de las personas y el medio
ambiente.

Para la eliminacion del aparato se deberan observar las prescripciones legales vigentes en cada caso.

Segun la Directiva 2002/96/CE (WEEE), los aparatos entregados después del 13.08.2005 ya no se deben eliminar
con los residuos domésticos. El aparato pertenece al grupo 8 (aparatos médicos) y esta clasificado en el ambito
Business-to-Business.

Con el simbolo del cubo de basura tachado se indica que el aparato no se debe eliminar con los residuos
domeésticos.
I

Las normas de eliminacién en los distintos paises de la UE pueden variar. En caso de necesidad,
consulte a su proveedor.
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1 Ambito de aplicagido previsto

O presente equipamento € uma centrifugadora que serve exclusivamente para separar materiais ou misturas de
materiais com uma densidade méax. de 1,2 kg/dm?, sendo, por conseguinte, a sua utilizagéo limitada exclusivamente
a este fim.

Uma utilizagdo diferente ou mais vasta é considerada ndo conforme com as disposi¢cdes. Além disso, ndo é
permitida a centrifugagdo de materiais de origem humana no ambito dos processos clinicos. A empresa Andreas
Hettich GmbH & Co. KG n&o se responsabilizara de eventuais danos resultantes de tal utilizagao.

Uma utilizagao prevista também implica a observancia de todas as informagdes contidas nas instrugdes de utilizagao
e a execugao de todos os trabalhos de inspecgédo e manutengéao prescritos.

2 Riscos residuais

A construcdo do equipamento corresponde ao actual estado da arte e as regras de seguranca reconhecidas. No
entanto, se for utilizado ou manipulado de forma incorrecta, o seu uso pode estar relacionado com perigos para a
saude e a vida do utilizador ou de terceiros, bem como para o préprio equipamento e para outros objectos. O
equipamento deve apenas ser utilizado para os fins previstos e exclusivamente em condigbes técnicas perfeitas.

Qualquer falha que possa afectar a seguranga deve ser eliminada imediatamente.

3 Dados técnicos

Andreas Hettich GmbH & Co. KG

Fabricante D-78532 Tuttlingen

Modelo ROTOFIX 46 ROTOFIX 46 H

Tipo 4600 4600-01 4600-50 4600-51
Tensao de rede (£ 10%) 200-240 V 1~ 100-127 V 1~ 200-240 V 1~ 100-127 V 1~
Frequéncia de rede 50 - 60 Hz

Carga conectada 460 VA 500 VA 600 VA 650 VA
Consumo de corrente 25A 5.2A 25A 53A
Capacidade max. 4 x 290 ml

Densidade admissivel 1.2 ka/dm?

Velocidade de rotacdo (RPM) 4000 2000
Aceleracdo (RCF) 3095 984

Energia cinética 5700 Nm

Dever de controlo (BGR 500) néo

Condigdes ambientais
(EN/IEC 61010-1)

— Local de instalagao

— Altura

— Temperatura ambiente
— Humidade do ar

— Categoria de sobretensao
(IEC 60364-4-443)

— Nivel da poluigédo

apenas para utilizagao interna
até 2000 m acima do nivel do mar
2°Ca35°C
humidade relativa maxima do ar: 80 % até 31 °C, decrescendo
linearmente até 50 % a 40 °C.
11

2

Grau de protecgao

I

nao apropriada para a utilizagdo num ambiente com perigo de

explosao.

CEM

— Emisséo de parasitas, EN /IEC 61326-1, FCC Class B EN /IEC 61326-1, FCC Class B

Resisténcia a interferéncias classe B classe B

Nivel de ruido (depende do rotor) <66 dB(A) <46 dB(A)
Dimensbes

— Largura 538 mm

— Comprimento 647 mm

— Altura 345 mm
Peso aprox. 60 kg
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4 Indicagbes de seguranga

[I%D Em caso de nao-observancia de todas as instrugées contidas neste manual de operagao, nenhuma
reivindicagao por garantia podera ser feita ao fabricante.

A o A centrifuga deve ser instalada de maneira a poder ser operada de maneira firme.

o Antes da utilizagcdo da centrifugadora, verificar sempre se estd segura e correctamente
posicionada.

e Nos termos da norma EN / IEC 61010-2-020, durante o processo de centrifugagdo nao se poderao
encontrar pessoas, materiais perigosos ou objectos numa area de seguranga de 300 mm em volta
da centrifugadora.

e Os rotores, suspensdes e acessorios que apresentem vestigios fortes de corrosdo ou danos
mecanicos, ou cuja data de validade ja tenha passado ndo deverao ser mais utilizados.

e Se a camara de centrifugagao apresentar defeitos que afectem a seguranca, proibe-se utilizar a
centrifuga.

e Os moentes de suporte dos rotores volantes devem ser regularmente lubrificados (massa Hettich,
n° de referéncia 4051) para garantir desta forma o movimento uniforme dos suportes de
suspensao.

o Nas centrifugadoras sem controlo da temperatura, é possivel que a cdmara de centrifugacao seja
aquecida se houver uma temperatura ambiente elevada e/ou se o equipamento for utilizado
frequentemente. Por este motivo, ndo é possivel excluir uma alteragao da amostra em fun¢ao da
temperatura.

o Antes de operar a centrifuga, é preciso ler atentamente o manual de operagao, observando-o a regra. O
aparelho s6 pode ser operado por pessoas que tenha lido e compreendido as instrugoes de utilizagao.

e Além do manual de operagdo e dos regulamentos vinculativos de prevengédo de acidentes deve-se também
observar as regras técnicas especificas e comprovadas para um trabalho seguro e eficiente. O manual de
operacdo deve ser completado com as indicacdes necessarias de acordo com os a regulamentos nacionais
existentes no campo da prevencao de acidentes e ecologia.

e A centrifuga é construida segundo a técnica mais moderna e a sua operagdo € segura. Ela pode, porém,
ocasionar riscos para o operador ou terceiros, se nao for utilizada por pessoal competente ou de maneira nao
efetiva ou ainda para finalidades outras que o seu destino original.

¢ Durante o funcionamento, a centrifugadora ndo pode ser movimentada ou sujeita a choques.

e Em caso de falha ou desbloqueamento de emergéncia, deve-se cuidar para ndo pér as maos no rotor em
movimento.

e Para evitar danos provocados pela agua de condensagao, e no caso da mudanga de um espaco frio para um
espaco quente, a centrifugadora deve aquecer durante pelo menos 3 horas no espago quente antes de poder
proceder a sua ligacao a rede ou funcionar a quente durante aproximadamente 30 minutos no espago frio.

e Para este equipamento deverdo ser utilizados rotores e acessoérios que tenham sido aprovados pelo fabricante
(ver o capitulo "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehor/Rotors and accessories"). Antes de utilizar recipientes
de centrifugagdo que ndo sejam referidos no capitulo " Anexo/Appendix, Rotores e acessoérios/Rotors and
accessories", o utilizador deve contactar o fabricante para se informar se o respectivo recipiente podera ser
utilizado.

e O rotor da centrifugadora sé pode ser carregado em conformidade com o capitulo "Carregar do rotor".

e Durante a centrifugagdo a velocidade maxima, a densidade das matérias ou misturas de matérias ndo pode
ultrapassar o valor de 1,2 kg/dm3.

e Operagdes de centrifugagdo com um desequilibrio inadmissivel ndo s&o permitidas.

e A centrifuga ndo deve ser utilizada em ambientes com perigo de exploséo.
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Uma operagéo de centrifugagdo com:
— materiais inflamaveis ou explosivos
— materiais que, do ponto de vista quimico, reajam entre si com alta energia esta proibida.

Em caso de centrifugagédo de amostras petroquimicas conforme instrugées da ASTM, o utilizador devera realizar
uma analise de riscos.

Na centrifugacdo de produtos ou misturas de produtos perigosos, que sejam tdxicos, radioativos ou
contaminados microrganismos patogénicos, deverdo ser tomadas as medidas adequadas pelo utilizador. Por
principio deverdo ser usados recipientes de centrifugacdo com fechos de enroscar especiais para substancias
perigosas. Em caso de materiais do grupo de riscos 3 e 4 devera ser usado, para além dos recipientes de
centrifugacédo que podem ser fechados, um sistema de biosseguranca (ver manual «LABORATORY Bio-safety
Manual» da Organizagdo Mundial de Saude). Num sistema de biosseguranga um sistema vedante (anel vedante)
impede o derrame de goticulas e aerossdis. Quando o suporte de suspensdo de um sistema de biosseguranga é
utilizado sem a tampa, é necessario remover o anel vedante do suporte de suspensao, para evitar danos no anel
vedante durante o processo de centrifugagdo. Sistemas de biosseguranga danificados deixam de ser
microbiologicamente estanques. Sem a utilizagdo de um sistema de biosseguranga uma centrifuga deixa de
estar microbiologicamente estanque segundo a norma EN / CEl 61010-2-020. Ao fechar um sistema de
biosseguranca deverdo ser seguidas as instru¢gdes no capitulo «Fechar os sistemas de seguranga biolégicos».
Para sistemas de biosseguranga disponiveis para entrega consulte o capitulo «Anexo/Appendix, Rotores e
cessorios /Rotors and accessories». Em caso de duvida deveréo ser obtidas as respetivas informagées junto do
fabricante.

O emprego da centrifuga com materiais extremamente corrosivos, que possam ter influéncia na resisténcia
mecanica dos rotores, pendurais e acessorios, ndo & permitido.

Consertos s6 devem ser efetuados por uma pessoa autorizada pelo fabricante.

Poderao ser utilizadas exclusivamente pegas de reposigdo genuinas e originais e acessorio original autorizado
pela firma Andreas Hettich GmbH & Co. KG.

Aplicam-se as seguintes normas de seguranga:
EN/IEC 61010-1 e EN / IEC 61010-2-020 bem como as respectivas disposi¢des legais nacionais.

A seguranca e confiabilidade da centrifuga s6 pode ser garantida se:

— a centrifuga for utilizada de acordo com o manual de operagéo.

— ainstalagdo elétrica no lugar de montagem da centrifuga corresponder as exigéncias do EN / IEC.

— os testes prescritos para a seguranca do equipamento que forem executados nos respetivos paises por um
perito, por exemplo, na Alemanha de acordo com a DGUV Regulamento 3, através de um técnico
especialista.
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cado dos simbolos

Simbolo no equipamento:

Atencao, zona de perigo geral.
Antes de utilizar o equipamento, € imprescindivel que leia as instrugbes de utilizagdo e que observe os
avisos de seguranga!

Simbolo neste documento:

Atencao, zona de perigo geral.
Este simbolo identifica conselhos importantes relativos a segurancga e indica possiveis situagées
perigosas.

A ndo observancia destes conselhos pode conduzir a danos materiais ou pessoais.

Simbolo no equipamento e neste documento:

Adverténcia relativa a uma superficie quente.
A ndo observancia deste aviso por resultar em danos materiais ou lesdes fisicas.

Simbolo neste documento:
Este simbolo indica circunstancias importantes.

Simbolo no equipamento e neste documento:

Simbolo para a eliminagéo separada dos residuos de equipamentos eléctricos e electronicos de acordo
com a directiva 2002/96/CE (REEE). O grupo pertence ao grupo 8 (equipamento médico).

Utilizagado nos paises da Unido Europeia bem como na Noruega e na Suiga.

e de fornecimento

Fio de conexao

Chave de pino sextavada

Graxa lubrificante para munhao de suporte
Manual de operacao

Folha indicacbes segurancga transporte

Dependendo da encomenda, o(s) rotor(es) e respectivos acessorios sdo fornecidos junto.

7 Desembalar a centrifuga

e  Subir e tirar simultaneamente a caixa de embalagem; afastar os estofos.

VAN

Nao pegar na face frontal da centrifuga para a elevar.
Observar o peso da centrifugadora, consultar o capitulo "Dados técnicos".

Levantar com varias pessoas a centrifuga por ambos os lados e coloca-la em cima da mesa de laboratério.
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8 Entrada em operagao

e Colocar e nivelar a centrifuga em lugar adequado por forma a ndo poder tombar ou deslocar-se. Durante

a montagem devera assegurar a existéncia da area de seguranca requerida em conformidade com a
norma EN / IEC 61010-2-020, de 300 mm em volta da centrifuga.

poderao encontrar pessoas, materiais perigosos ou objectos numa area de seguranca de 300

j Nos termos da norma EN / IEC 61010-2-020, durante o processo de centrifugagédo nao se
mm em volta da centrifugadora.

e As aberturas de ventilagdo ndo podem ser obstruidas.
Mantenha uma distancia de 300 mm as aberturas de ventilagao da centrifuga.

e Verificar que a tensado eléctrica da rede de alimentagéo corresponde aos dados da placa de caracteristicas da
centrifuga.

e Ligar centrifugadora com o cabo de alimentagédo a uma tomada de rede normalizada. Tensao da ligagéo, ver o
capitulo "Dados técnicos".

e Ligar o interruptor principal (Posigédo do interruptor: "I").
Sao visualizados o tipo de maquina e a versao de programa, os LEDs estdo acesos. Apos 15 segundos &
indicado @ OPEN & OEFFNEN.

e Abrir a tampa.
Sao visualizados os dados de centrifugagéo ultimamente utilizados.

e Retirar a protegdo de transporte, veja folha de indicagdes "Protecédo de transporte”.

9 Abrir e fechar a tampa

9.1 Abrir a tampa

@ A tampa s6 pode ser aberta quando a centrifuga esta ligada e o rotor esta parado.
Se néo for possivel, veja o capitulo "Destrancamento de emergéncia".

e Torcer a alga giratéria no anteparo frontal para a esquerda.
e Abrir a tampa.

9.2 Fechar a tampa

A Nunca fechar a tampa com violéncia.

o Colocar a tampa e pressionar ligeiramente para baixo a aresta dianteira.
e Virar a alga giratéra no anteparo frontal para a direita.

10 Montagem e desmontagem do rotor

Montagem do rotor:

@ As particulas de sujidade entre o eixo do motor e o rotor impedem um
posicionamento correcto do rotor e provocam um funcionamento ruidoso.

Limpar o eixo do motor (C) e o furo do rotor (A) e, por ultimo, lubrificar
ligeiramente o eixo do motor.

e Colocar o rotor verticalmente no eixo do motor. O dispositivo de arrastamento
no eixo do motor (D) tem de encontrar-se na ranhura do rotor (B). A orientagédo
da ranhura é indicada no rotor.

Aperte a porca de aperto do rotor com a chave fornecida, rodando no sentido
dos ponteiros do reldgio.

e Verificar o bom aperto do rotor.

Desmontagem do rotor:

e Desapertar a porca de aperto no sentido contrario ao dos ponterios do relégio
até ser atingido o ponto de presséo de elevagdo. Depois de ultrapassar o ponto
de presséao de elevagéo, o rotor solta-se do cone do eixo do motor.

e Continuar a rodar a porca de aperto até que o rotor possa ser tirado do eixo do
motor.
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11 Carregar o rotor

A Contentor de vidro para centrifuga / normal standard, para valores RCF até 4000 (DIN 58970, parte 2).

Controlar que o rotor se apresenta bem fixo.

e Nos rotores volantes, os lugares devem ser todos ocupados por suportes de suspensdo idénticos.
Determinados suportes de suspensdo sao identificados pelo nimero do lugar. Estes suportes de suspensao
devem ser utilizados exclusivamente no respectivo lugar.

Os suportes de suspensédo identificados com um ndmero de conjunto (p. ex. S001/4), devem apenas ser
utilizados no conjunto.

e Os rotores e suportes de suspensao podem ser carregados exclusivamente de forma simétrica. Os recipientes
de centrifugagao devem ser distribuidos uniformemente em todas as posi¢des do rotor. Veja as possiveis
combinagdes no item "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories".

No caso de rotores angulares, todas as posi¢des possiveis do rotor tém de ser carregadas, ver o capitulo
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehér/Rotors and accessories".

O rotor esta carregado Nao permitido!
uniformemente O rotor ndo esta carregado
uniformemente

e Em determinados dispositivos de suspensé&o indicam-se o peso de carga maximo ou o peso de carga maximo e
0 peso maximo do dispositivo de suspensdo com carga. Estes pesos ndo podem ser ultrapassados. Para um
caso excepcional, veja o capitulo "Centrifugagdo de substancias ou de misturas de substancias com uma
densidade superior a 1,2 kg/dms". A indicagdo do peso da carga maxima inclui o peso total do adaptador,
recipiente de centrifugagdo e contetdo.

e  Os receptaculos com fundo de borracha devem ter sempre nimero idéntico de elementos de borracha debaixo
do vaso de centrifugagéo.

e Os recipientes centrifugadores devem apenas ser cheios fora da centrifugadora.

A quantidade maxima de enchimento dos tubos de centrifugacéo indicada pelo fabricante ndo pode ser
ultrapassada.

Nos rotores angulares os recipientes de Liquido
centrifugagdo apenas podem ser enchidos de

tal modo que durante o ciclo de centrifugacéo

ndo possa ser projetado nenhum liquido para

fora dos recipientes. Forca centrifuga

e Durante o carregamento dos rotores angulares n&o deve entrar qualquer liquido no interior dos rotores
angulares e da camara de centrifugagéo.

e Ao carregar os dispositivos de suspensao dos rotores volantes, bem como durante a oscilagéo dos dispositivos
de suspenséo durante o ciclo de centrifugagéo ndo deve entrar qualquer liquido no interior dos dispositivos de
suspensao e da camara de centrifugagéo.

e Para manter o mais reduzido possivel as diferengas de peso dentro dos vasos de centrifugagao, deve ter-se em
atencao que a carga de todos tenha o mesmo nivel.
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12 Fechar os sistemas de seguranga biolégicos

fechada.

Para evitar a rotagdo do anel de vedagdo durante a abertura e o fecho da cobertura, devera esfregar o anel
de vedagido com um pouco de p6 de talco ou um produto de tratamento de borracha.

Se utilizar a suspenséo de um sistema de seguranca biolégico sem tampa, devera remover o anel de
vedagdo da suspenséo para evitar danos no anel de vedagao durante o processo de centrifugagao. Os anéis
de vedagéao danificados ndo podem ser mais utilizados para vedar o sistema de seguranga biolégico.
Sistemas de seguranca bioldgicos ver o capitulo "Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and
accessories". Em caso de duvida, pega informagédo adequada ao fabricante.

ii Para assegurar uma estanqueidade, a tampa de um sistema de seguranga biologico tem de estar bem

Tampa com rosca

/—‘ e Aplicar a tampa sobre os suportes de suspensao.
.@. ¢ Feche firmemente a tampa com a mé&o, rodando no sentido dos ponteiros do relogio.

‘ni.'.,u‘

N A
-
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13 Elementos de controlo e indicagido
Veja as ilustracbes na pagina 2.

Fig. 2. Campo de controlo e indicacdo

13.1 Botao rotativo

6 Para a regulagdo de cada um dos parametros.
Rodar no sentido contrario aos ponteiros do relégio diminui o valor. Rodar no sentido dos ponteiros do reldgio
aumenta o valor.

13.2 Teclas do campo de controllo

Tecla para seleccionar os respectivos parametros.
Cada nova pressao da tecla faz com que seja seleccionado o préximo parametro.

e Iniciar a centrifugagdo. O LED na tecla esta aceso durante a centrifugagdo enquanto o rotor estiver a
rodar.
e Centrifugagao breve.
O material é centrifugado enquanto a tecla for premida. O LED na tecla esta aceso durante a
centrifugacédo enquanto o rotor estiver a rodar.
e Gravar as entradas e alteragdes.

=214
Z|3
3|z
b 1
&
.

Terminar a centrifugagao.

O rotor para conforme o escaldo-travagem pré-seleccionado. O LED na tecla acende-se até que o
rotor pare. Ao carregar duas vezes na tecla, & provocada uma travagem de emergéncia.

e  Sair da entrada de parametros.

Comutar entre o indicador RPM e RCF.
Os valores RCF sao indicados entre > <.

e Iniciar o pré-aquecimento.
O numero de rotagdes do pré-aquecimento pode ser regulado, estando previamente definido em 500
rpm.

AU

13.3 Maneiras de programagao

PROG RCL Posigao de programa do programa a ser chamado.

t/min Tempo de funcionamento. Programavel entre 0 - 99 min, a passos de 1 min.

t/sec Tempo de funcionamento. Programavel entre 0 - 59 s, a passos de 1 s.
Centrifugagéo continua "«". Ajustar os parametros t/min e t/sec para zero.

RPM Velocidade de rotagdo. Pode regular um valor numérico de 500 rpm até ao niumero maximo de rota¢des
do rotor. Para mais informagdes sobre o nimero maximo de rotagdes do rotor, consultar o capitulo
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories“.Ajustavel em intervalos de 10.

RAD/mm Raio de centrifugagdo. Programagdo em mm. Veja o raio de centrifugagdo no item "Anhang/Appendix,
Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories". O raio de centrifugagdo pode ser programado sé quando
seleccionado o indicador RCF (> RCF <).

RCF Aceleracédo centrifuga relativa. Regula-se um valor numérico que conduza a um nimero de rotagbes
entre 500 rpm e o numero maximo de rotagdes do rotor. Até 100 programavel a passos de 1 e, a partir
de 100, a passos de 10. O valor RCF é automaticamente arredondado, por excesso ou defeito, ao passo
respectivamente programado da velocidade de rotagdo. O valor RCF pode ser programado s6 quando
seleccionado o indicador RCF (> RCF <).
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Ve Escaldes de arranque 1 - 9. Escaldo 9 = tempo de arranque inferior, escaldo 1 = tempo de arranque
superior.
-~ Escalbes de travagem 0 - 9. Escalédo 9 = tempo de desaceleragao inferior, escaldo 1 = tempo de

desaceleragao superior, escalao 0 = tempo de desaceleragdo mais longo (sem efeito de travagem).

T/°C Valor nominal da temperatura (somente em centrifugadoras com aquecimento). Programavel entre 10 °C
e 90 °C, a passos de 1 °C.

T delay/min  Tempo de retardo do aquecimento (somente em centrifugadoras com aquecimento). Regulavel de 0
minutos a 60 minutos, em intervalos de 1 minuto.

PROG STO Posigao de programa em que é armazenado o programa. Podem ser guardados 9 programas (posigoes
1-2-3-...9). O lugar # serve como memoria temporaria para valores modificados (editados).

14 Programar parametros de centrifugagao

ﬂ@: Se a seguir a selecgédo ou entrada de parametros por 8 segundos nao for premida nenhuma tecla, o visor
volta a mostrar os valores anteriores. Em tal caso, os parametros deverao ser digitados de novo.

e  Seleccionar com a tecla o indicador RPM ou RCF. Os valores RCF s&o indicados entre > <.

e  Seleccionar com a tecla os parametros desejados e fazer a programacao dos valores através do botédo
giratdrio O.
Para regular o funcionamento continuo tera de colocar os parametros t/min e t/sec em zero usando o botédo
rotativo O. O funcionamento continuo é indicado pelo simbolo "»" indicado no visor.

e Depois de programados todos os parametros, carregar na tecla para guardar os valores no lugar
de programa #. Como confirmagéo aparece brevemente *¥* ok *x.

ﬂ%: Note-se que cada nova entrada de valores, depois de premida a tecla START/IMPULS<), faga com que sejam
substituidos os dados guardados no lugar de programa # (memoria temporaria).

15 Programacao

15.1 Editar parametros de um programma

@ Se a seguir a selecgdo ou entrada de parametros por 8 segundos nao for premida nenhuma tecla, o visor
volta a mostrar os valores anteriores. Em tal caso, os pardmetros deverao ser digitados de novo.

e Seleccionar com a tecla o indicador RPM ou RCF. Os valores RCF s&o indicados entre > <.

e  Seleccionar com a tecla os parametros desejados e fazer a programagéo dos valores através do botéao
giratorio O.
Para regular o funcionamento continuo tera de colocar os parametros t/min e t/sec em zero usando o botédo
rotativo O. O funcionamento continuo é indicado pelo simbolo "»" indicado no visor.

e Seleccionar com a tecla o par@metro PROG STO e fazer a programagéo da posi¢do de programa
desejada através do botao giratério O.

e Premiratecla para guardar os valores editados na posi¢cdo de programa desejada. Como
confirmagéo aparece brevemente *#% ok %,
Se pressionar a tecla (START/IMPULS ¢, sem que esteja activado o parametro PROG STO, as configuragdes sdo
armazenadas sempre na posicao de programa #.

ﬂ:‘%: Os dados anteriores da posi¢cao de programa seréo substituidos quando gravar o ajuste.

15.2 Activar um programa

e  Seleccionar com a tecla o parametro PROG RCL e fazer a programagéo da posi¢do de programa
desejada através do botao giratério O.

e Carregue na tecla . Séo visualizados os dados de centrifugacéo da posi¢do de programa
seleccionada.

e Para verificar os parametros, deve carregar-se na tecla (SELECT),
Para sair da visualizagdo dos paradmetros, carregue na tecla ou ndo carregue em qualquer tecla durante 8
segundos.
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16 Centrifugagao

Nos termos da norma EN / IEC 61010-2-020, durante o processo de centrifugagédo ndo se poderao encontrar
pessoas, materiais perigosos ou objectos numa area de seguranga de 300 mm em volta da centrifugadora.

ﬂ@: Se a diferenga admissivel de peso dentro da carga do rotor for excedida, o motor desliga ja na fase de
arranque, acendendo-se a lampada (LED) do indicador de deficiéncia de equilibragem e sendo visualizada a
mensagem IMBALANCE.

E possivel cessar a qualquer momento a centrifugagdo depois de premida a tecla EToPs),

Durante a centrifugagdo podem ser seleccionados e editados todos os parametros (veja item "Programar
parametros de centrifugagéo").

A tecla permite mudar a qualquer momento entre o indicador RPM e o indicador RCF. Para utilizar o
indicador RCF sera preciso programar o raio de centrifugagéao.

Se for indicado @ OPEN @ OEFFNEN (= ABRIR), a tampa da centrifuga devera ser uma vez aberta. S6
depois sera possivel continuar a manobrar o aparelho.

Se R xx n-max xxxxx for visualizado, entdo ndo se verificou nenhum processo de centrifugagéo, uma vez
que o rotor foi anteriormente substituido, ver o capitulo " Detecgéo do rotor ".

e Ligar o interruptor principal. Posi¢do do interruptor: 1.
e Carregar o rotor e fechar a tampa da centrifuga.

16.1 Centrifugagdo com tempo de operagao programado

e  Programar o tempo ou activar um programa que tenha o tempo programado (veja item "Programagao”).

e Carregar na tecla (START/IMPULSS, O LED na tecla esta aceso enquanto o rotor rodar.

e Depois de passado o tempo programado ou cancelada a centrifugagdo mediante a tecla [STOP4, o rotor para
conforme o escaldo- travagem previamente escolhido. O escaldo é indicado no visor.

Durante a centrifugagao s&o indicados, no visor, a velocidade de rotagdo do rotor ou o valor RCF dela resultante, a
temperatura do material em centrifugagédo (somente em centrifugadoras com aquecimento) e o tempo que resta até
ao fim da operagao.

16.2 Centrifugagao continua

e  Seleccionar o parametro « ou activar um programa de centrifugagéo continua (veja item "Programacao”).
Carregar na tecla START/IMPULS?. O LED na tecla esta aceso enquanto o rotor rodar. A contagem
temporal tem inicio com 00:00.

e Carregar na tecla para terminar a centrifugagdo. O rotor para conforme o escaldao-travagem escolhido. O
escaldo é indicado no visor.

Durante a centrifugagao sao indicados, no visor, a velocidade de rotagédo do rotor ou o valor RCF dela resultante, a
temperatura do material em centrifugagao (somente em centrifugadoras com aquecimento) e o tempo que ja passou.

16.3 Centrifugacao de curta duragao

e Manter a tecla premida. O LED na tecla esta aceso enquanto o rotor rodar. A
contagem temporal tem inicio com 00:00.

e Largar atecla para terminar a centrifugagdo. O rotor para conforme o escaldo-travagem escolhido.
O escaléo é indicado no visor.

Durante a centrifugagao sao indicados, no visor, a velocidade de rotagédo do rotor ou o valor RCF dela resultante, a
temperatura do material em centrifugacdo (somente em centrifugadoras com aquecimento) e o tempo que ja passou.

17 Paragem de emergéncia
e Carregar duas vezes na tecla [STOP9),

Na paragem de emergéncia, o rotor é desacelerado com o escaldo-travagem 9 (tempo de desaceleragdo mais
curto). O escaldo 9 é indicado no visor.

Caso tenha sido pré-seleccionado o escaldo-travagem 0, a desaceleracao, por razdes técnicas, demorara mais em
comparagao com o escaldo 9.
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18 Sinal acustico

O sinal acustico toca:
e em caso de perturbagdes, a intervalos de 2 s;
e apods o acabamento da centrifugacao, depois de parado o rotor, a intervalos de 30 s.

Abrindo-se a tampa da centrifuga ou carregando numa tecla qualquer, o sinal acustico é desactivado.

Depois de terminada a centrifugagéo e parado o rotor, o sinal acustico pode ser activado ou desactivado como
segue:
e Manter a tecla premida por 8 s.
Depois de 8 s aparece SOUND / BELL no visor.
e  Gire o botdo giratério para a posigdo O OFF (desligado) ou ON (ligado).
Carregar na tecla para guardar a programagao.
Como confirmagéo aparece brevemente *** ok s,

19 \Visualizagao das horas de servigo

A indicagdo das horas implica que o rotor esta parado.
e Manter a tecla premida por 8 s.
Depois de 8 s aparece SOUND / BELL no visor.
e Carregar novamente na tecla (SELECT).
No visor aparecem as horas de servico (CONTROL: ) da centrifuga.
e Para sair da visualizacdo das horas, carregue na tecla .

20 Agquecimento (somente em centrifugadoras com aquecimento)

Risco de queimaduras! A cuba da centrifugadora e diversas pegas da estrutura ficam quentes.
Nao tocar na cuba da centrifugadora nem nas correspondentes pegas da estrutura.

Suspensdes ranhuradas, suspensdes, buchas e pegas intercalares séo fabricadas em plastico e s6 devem
ser utilizadas a temperaturas maximas de até 40°C / 104°F.

ﬂ@: A temperatura na camara de centrifugagdo aumenta durante a centrifugagdo, mesmo que o aquecimento
esteja desligado. O aumento da temperatura (aquecimento da amostra) depende do rotor utilizado, da
velocidade ajustada e do tempo de funcionamento (veja o capitulo "Anhang/Anexo, Rotoren und
Zubehor/Rotores e acessorios"). Nao é possivel atingir uma temperatura inferior a esta temperatura, dado
que o equipamento n&o esta equipado com sistema de refrigeracao.

Recomendamos que utilize o equipamento para ciclos de centrifugagdo a uma temperatura de 40 °C a 90 °C.

Durante o processo de centrifugacdo, caso seja necessario, o compartimento do centrifugador sera aquecido a
temperatura pré-programada.

Quando o rotor se encontra parado o aquecimento esta desligado.

Pode ser programada uma temperatura nominal entre 10 °C e 90 °C.

20.1 Aquecimento retardado

Em caso de necessidade pode definir a realizagdo do aquecimento retardado apds o inicio do processo de
centrifugagao.

O tempo de retardo T delay/min pode ser regulado entre 0 a 60 minutos, em intervalos de 1 minuto. Se ndo desejar
nenhum tempo de retardo, tera de definir "0". Sobre a regulagéo do tempo de retardo, ver o capitulo "Introduzir os
parametros de centrifugacéo".
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20.2 Pré-aquecimento do rotor

e Carregar na tecla 8. O LED na tecla (START/IMPULS 9 estd aceso enquanto o rotor rodar.
e Pressionar a tecla para concluir o pré-aquecimento. O rotor para conforme o escaldo-travagem escolhido.
O escaldo ¢ indicado no visor.

Durante a centrifugacéo séo indicados, no visor, a velocidade de rotagdo do rotor ou o valor RCF dela resultante, a
temperatura do material em centrifugacdo e o tempo que ja passou.

As rotagdes de pré-aquecimento podem ser reguladas entre 500 rpm e a rotagdo maxima do rotor (Nmax), em
intervalos de 10. estando previamente definido em 500 rpm.
Em caso de paragem do rotor e de a tampa estar aberta, o nimero de rotacdes do pré-aquecimento pode ser
regulado da seguinte forma:
e Manter a tecla [®] premida por 8 segundos.

O numero de rotagdes de pré-aquecimento regulado RPM = XXXX é apresentado.
e Através do botdo rotativo O regular o numero de rotagées do pré-aquecimento desejado.

Carregar na tecla para guardar a programagcao.

Como confirmagdo aparece brevemente *** ok s#xx*,

Para sair do ecra do numero de rotagdes de pré-aquecimento, pressionar a tecla Ou nao pressionar nenhuma
tecla durante 8 segundos.

21 Velocidade centrifuga relativa (RCF)

A velocidade centrifuga relativa (RCF) é dada como muiltiplo da aceleragéo da gravidade (g). Ela € um valor
numérico padrdo e serve como comparagao do efeito de separagdo e de sedimentagio.

O calculo é feito segundo a formula seguinte:

2
RPM RCF
RCF =] — | xrx1,118 = RPM = .| — x 1000
1000 rx1,118

RCF = Velocidade centrifuga relativa
RPM = Numero de rotagdes
r = o raio do centrifugador em mm. =a distancia do meio do eixo até ao fundo do recipiente do
centrifugador. Quanto ao raio do centrifugador ver capitulo
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehor/Rotors and accessories”.

ﬂ%: A velocidade centrifuga relativa (RCF) esta dependente do numero de rotagdes e do raio do
centrifugador.

22 Centrifugagao de substancias ou de misturas de substancias com uma densidade superior a 1,2 kgldm3

Durante a centrifugacéo a velocidade maxima, a densidade das matérias ou misturas de matérias nao pode
ultrapassar o valor de 1,2 kg/dm3. Para substancias ou misturas de substancias com uma densidade elevada é
necessario reduzir a velocidade de rotagao.

A rotagdo admissivel pode ser calculada segundo a férmula seguinte:
1,2
densidade mais elevada [kg/dm?]

numero reduzido de rotagdes (nred) :J x velocidade maxima [RPM]

por ex.: velocidade maxima RPM 4000, densidade 1,6 kg/dm3

3
nrea= | 22K9/AM® 1000 RPM = 3464 RPM
1,6 kg/dm?

Se, num caso excepcional, for excedida a carga maxima indicada no sistema de suspensao, também é necessario
reduzir a velocidade de rotagao.

A rotagdo admissivel pode ser calculada segundo a formula seguinte:

carga maxima [g]

. x velocidade maxima [RPM]
carga efectiva [g]

numero reduzido de rotagdes (nred) —J

por ex.: velocidade maxima RPM 4000, carga maxima 300 g, carga efectiva 350 g

nrea=_|2209 4 4000 RPM = 3703 RPM
3509

Em caso de davidas, deve-se pedir informagdes ao fabricante.
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23 Identificacao de rotores
Depois do inicio de cada processo de centrifugagéo realiza-se uma identificacéo de rotor.

Se o rotor tiver sido mudado, o processo de centrifugagdo sera interrompido depois da identificagédo do rotor. O
cédigo do rotor (R xx) bem como o nimero maximo de rotagdes (n-max=xxxxx) do rotor sdo apresentados.

ﬂ%: S6 depois de voltar a abrir a tampa da centrifugadora mais uma vez é que podera prosseguir com a sua
operagéo.

Quando o numero maximo de rotagbes do rotor utilizado for inferior ao nimero de rotagdes regulado, o
nuamero de rotagdes sera limitado ao numero maximo de rotagdes do rotor.

24 Destrancamento de emergéncia

Em caso de falha de energia eléctrica, a tampa ndo pode ser aberta. Deve ser feita destrancamento de emergéncia
manual.

Antes de destrancar a tampa, separar a centrifuga da rede eléctrica.
Abrir a tampa s6 com o rotor parado.

Para o desbloqueio de emergéncia sé devera utilizar o pino de desbloqueio de plastico fornecido.

Veja as ilustragbes na pagina 2.

e Desligar o interruptor de rede (posicéo do interruptor "0").

e Observe pela janela da tampa para se assegurar que o rotor estda mesmo parado.

e Introduzir o pino de desbloqueamento horizontalmente no orificio (Fig. 1, A). Introduzir o pino de
desbloqueamento até que ao pressiona-lo para baixo o punho rotativo possa ser rodado para a esquerda.

e Abrir a tampa.

25 Cuidado e manutengao

O equipamento pode estar contaminado.

ii Com anterioridade a limpeza, puxar fora a ficha de alimentagao.

Antes de aplicar outro método de limpeza e descontaminagdo que o recomendado pelo fabricante da
centrifuga, cabe ao utilizador da mesma consultar o fabricante para certificar-se de que o método nao
prejudica o aparelho.

As centrifugas, os rotores e 0s acessorios nao devem ser limpos nas maquina de lavar louga.

Proceda apenas a uma lavagem manual e realize a desinfecgao exclusivamente com liquido de desinfecgao.

A agua deve ter uma temperatura de 20 a 25 °C.

Apenas utilize agentes de limpeza ou desinfeccéo:

— cujo valor pH se encontre entre 5 e 8,

— que nao contenham alcalis causticos, peroxidos, compostos de cloro, acidos ou solugdes alcalinas.

e Para prevenir efeitos de corrosdo provocados por detergentes e desinfectantes devem ser rigorosamente
observadas as instrugdes de utilizacdo desses detergentes e desinfectantes.
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251

Centrifuga (caixa, tampa e camara de centrifugagao)

25.1.1 Limpeza e conservagao das superficies

Limpar regularmente a estrutura e a cuba da centrifugadora e, se necessario, limpar com sab&o ou um
detergente suave e um pano humido. Isto serve para manter boas condigées higiénicas e impedir a corrosao
causada por matérias aderentes.

Os detergentes apropriados podem conter as seguintes substancias:

Sabéo, agentes tensioactivos anionicos, agentes tensioactivos nao anionicos.

Apés a limpeza com detergente, remova os residuos do detergente com um pano humido.

Seque as superficies imediatamente apos a limpeza.

Se for produzida agua de condensagéo, secar a camara de centrifugacdo com um pano bem absorvente.

A vedacgdo de borracha da cuba da centrifugadora pode ser esfregada com pd de talco ou um produto de
tratamento de borracha ap6s cada limpeza.

Controle a camara de centrifugagdo uma vez por ano relativamente a danos.

i’i Se detectar um defeito que afecte a seguranca, proibe-se utilizar a centrifuga. Neste caso, avise o servigo

de assisténcia técnica.

25.1.2 Desinfecc¢ao das superficies

Se material infeccioso tiver chegado ao interior da camara de centrifugacao, esta deve ser imediatamente
desinfectada.

Os agentes desinfectantes apropriados podem conter as seguintes substancias:

Etanol, n-propanol, etilhexanol, agentes tensioactivos aniodnicos, inibidores de corrosao.

Apods o uso de agentes desinfectantes, remova os residuos do agente desinfectante com um pano himido.
Seque as superficies imediatamente apos a desinfeccéo.

25.1.3 Remover impurezas radioactivas

O agente deve especialmente ser apropriado para a remogao de impurezas radioactivas.

Os agentes para remogéao de impurezas radioactivas podem conter as seguintes substancias:
Agentes tensioactivos anionicos, agentes tensioactivos ndo aniénicos, etanol polihidrogenado.
Apds a remogéao das impurezas radioactivas, remova os residuos do agente com um pano humido.
Seque as superficies imediatamente apés a remogéo das impurezas radioactivas.
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25.2 Rotores e acessoério

25.21 Limpeza e conservagao

Para evitar uma corrosdo e alteragbes dos materiais devera limpar regularmente os rotores e os respectivos
acessorios com sab&do ou um detergente suave e um pano humido. Recomenda-se que limpe o equipamento
pelo menos uma vez por semana. Remova imediatamente qualquer impureza.

Os detergentes apropriados podem conter as seguintes substéncias:

Sabéo, agentes tensioactivos anionicos, agentes tensioactivos n&o anionicos.

Apos a limpeza com detergente, remova os residuos do detergente com agua (sé no exterior da centrifuga) ou
com um pano humido.

Seque os rotores e os acessorios imediatamente apds a limpeza.

ApOGs a secagem, os rotores angulosos, vasos de centrifugagéo e os suportes de suspensao feitos em aluminio
devem ser ligeiramente lubrificados com uma gordura n&o acida, p. ex. vaselina.

Nos sistemas de biossegurancga os anéis vedantes deverao ser limpos semanalmente.

Os anéis vedantes sao fabricados em silicone. Para assegurar a estanquicidade do sistemas de biosseguranga,
os anéis vedantes ndo podem ser tratados com pé de talco apds a limpeza ou apdés o autoclave.

Antes de qualquer utilizagdo do sistema de biosseguranca é necessario que todas as pegas do sistema de
biosseguranga sejam visualmente inspecionadas quanto a danos. Para além disso é necessario verificar o
correto posicionamento do anel ou anéis vedantes do sistema de biosseguranga.

As pecas danificadas do sistema de biosseguranca deverao ser imediatamente substituidas.

Em caso de sinais de formacgéo de fissuras ou desgaste o anel vedante em causa devera ser imediatamente
substituido. Em caso de tampas com anéis vedantes nao substituiveis & necessario substituir toda a tampa.
Para sistemas de biosseguranga disponiveis para entrega consulte o capitulo «Anexo/Appendix, Rotores e
acessorios /Rotors and accessories».

Para evitar corroséo originada por humidade entre o rotor e o veio do motor, &€ conveniente desmontar e limpar
o rotor ao menos uma vez por més e untar ligeiramente o veio.

Verifique semanalmente os rotores e 0 acessorio quanto a desgaste e danos de corroséo.

Nos rotores volantes, controle especialmente o moente de suporte e, nos suportes de suspenséao, as ranhuras e
o fundo relativamente a fissuras.

Exemplo: Fissura na area da ranhura.

i’i Se for detectada corrosdo ou desgaste no rotor e/ou no acessoério, estes devem ser renovados de

imediato.

Verifique 0 bom aperto do rotor uma vez por semana.

25.2.2 Desinfecgao

Caso os rotores ou os acessorios tenham contacto com material infeccioso, desinfecte-as de forma apropriada.
Os agentes desinfectantes apropriados podem conter as seguintes substancias:

Etanol, n-propanol, etilhexanol, agentes tensioactivos aniénicos, inibidores de corroséo.

Apds o uso de agentes desinfectantes, remova os residuos do agente desinfectante com agua (sé no exterior
da centrifuga) ou com um pano hdmido.

Seque os rotores e 0s acessorios imediatamente apds a desinfecgao.

25.2.3 Remover impurezas radioactivas

O agente deve especialmente ser apropriado para a remogao de impurezas radioactivas.

Os agentes para remogéao de impurezas radioactivas podem conter as seguintes substancias:

Agentes tensioactivos anionicos, agentes tensioactivos ndo anionicos, etanol polihidrogenado.

Ap6s a remogao das impurezas radioactivas, remova os residuos do agente desinfectante com agua (s6 no
exterior da centrifuga) ou com um pano humido.

Seque os rotores e os acessorios imediatamente apds a remogéo das impurezas radioactivas.
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25.2.4 Moentes de suporte

Os moentes de suporte dos rotores volantes devem ser regularmente lubrificados (massa Hettich, n° de referéncia
4051) para garantir desta forma o movimento uniforme dos suportes de suspensao.

25.2.5 Rotores e acessorios de vida util limitada

A utilizagdo de determinados rotores, suportes de suspensao e acessorios € limitada no tempo.
Nestes indicam-se o numero maximo de ciclos ou a data de caducidade e o numero maximo de ciclos ou s6 a data
de caducidade.
- "einsetzbar bis Ende: IV. Quartal 2011 / usable until end of: IV. Quartal 2011 (n&o utilizar apos: 1V. semestre
de 2011) ou
"einsetzbar bis Ende Monat/Jahr: 10/201/ usable until end of month/year: 10/2011" (n&o utilizar apés més/ano:
10/2011)
- "max. Laufzyklen / max. cycles: 40000" (Ciclos max 40000).

Por motivos de segurancga proibe-se que os rotores, suportes de suspenséo e acessorios sejam utilizados
quando for atingido o numero méaximo de ciclos ou a data de caducidade indicados.

25.3 Autoclavar
Os seguintes acessorios podem autoclavados a 121°C / 250°F (20 min):

Rotores volantes

Rotores angulares em aluminio
Suporte de suspensao em metal
Tampa com vedante bioldgico
Adaptador

Acerca do grau de esterilizagdo ndo pode ser feita qualquer afirmagao.

ii Antes do autoclave, devem ser desmontadas as tampas dos rotores e dos recipientes.

Tenha em conta que o autoclave acelera o processo de envelhecimento de materiais de plastico. Além
disso, o efeito do autoclave é capaz de levar a modificagdes de cor do plastico.

Depois do autoclave os rotores e os acessorios deverao ser inspecionados visualmente quanto a danos e
componentes eventualmente danificados deveréo se imediatamente substituidos.

Em caso de sinais de formagéao de fissuras, fragilizagdo ou desgaste o anel vedante em causa devera ser
imediatamente substituido.

Em caso de tampas com anéis vedantes nao substituiveis é necessario substituir toda a tampa.

Para assegurar a estanquicidade dos sistemas de biosseguranga, os anéis vedantes ndo podem ser
tratados com pé de talco apds o autoclave.

25.4 Contentores centrifugos

e Em caso de fuga ou depois da quebra de tubos de centrifugagao, remover completamente os residuos de vidro
e o material derramado da centrifugadora.

e Os elementos intercalares de borracha, bem como as buchas de plastico dos rotores deveréo ser substituidos
depois da quebra de tubos.

A Os residuos de vidro remanescentes poderdo provocar a quebra de outros tubos de vidro!

e Sendo o material infeccioso, devera ser feita imediatamente uma desinfeccao.
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26 Perturbagoes

Se nédo conseguir solucionar o erro usando a tabela de resolugéo de avarias, entre em contacto com o servigo de

assisténcia a clientes.

Indique o0 modelo da centrifuga e o nUmero de série. Ambos os cédigos constam no logotipo da centrifuga.

ﬂ@: Realizar um RESET REDE:
Desligar o interruptor de rede (posi¢édo do interruptor "0").
— Aguardar pelo menos 10 segundos e voltar a ligar o interruptor de rede (posi¢do do interruptor "I").

Indicagéo / Falha

Motivo

Eliminagao

sem indicagao

Sem corrente.
Activar o fusivel de protecgdo contra
sobrecorrente.

Controlar a tensao de
abastecimento.
Interruptor da corrente LIGA.

TACHO - ERROR 1, 2,96 | Taquimetro c/defeito. Abrir a tampa.
Motor, sistema electrénico defeituoso. Desligar o interruptor de rede
CONTROL - ERROR 8 | Falha dispositivo bloqueio ou fechamento da (posi¢go do interruptor "0").
tampa. Aguardar pelo menos 10
segundos.
Rodar vigorosamente o rotor
com a mao.
Voltar a ligar o interruptor de
rede (posigao do interruptor "I").
Durante a ligacao o rotor tem de
estar a rodar.
IMBALANCE --- O rotor esté carregado de forma ndo uniforme. Abrir tampa.
Verificar o carregamento do
rotor, ver o capitulo "Carregar o
rotor".
Repetir o processo de
centrifugacéo.
CONTROL - ERROR 4,6 Falha dispositivo bloqueio ou fechamento da
tampa. .
SRR e StacEo Realizar um RESET REDE.
N < MIN 13 Pouca rotacao
MAINS INTERRUPT - Interrupgéo da alimentagao de corrente durante o Abrir tampa.
processo de centrifugagao. (O processo de Pressionar tecla ©START / IMPULS9),
centrifugagao nao foi terminado.) Se necessario, repetir o
processo de centrifugagdo.
ROTORCODE 10.1, Falha codificagéo rotor Abrir tampa.
10.2
CONTROL-ERROR 21, 22, | Erro / defeito no sistema electrénico.
25, 27,
29
CONTROL-ERROR 23 Erro / defeito na unidade de controlo.
SER I/0 - ERROR 30, 31, | Erro/ defeito no sistema electrénico.
33, 36
C *- ERROR 51 5-553, Erro / defeito no sistema electronico. Realizar um RESET REDE.
FU / CCI - ERROR 60 - 64, | Erro / defeito no sistema electrénico / motor.
67, 68,
82 - 86
SYNC-ERROR 90 Erro / defeito no sistema electronico.
SENSOR-ERROR 91 -93 | Erro / defeito no sensor de desequilibrio.

KEYBOARD-ERROR

Erro / defeito na unidade de controlo.
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Indicagéo / Falha

Motivo

Eliminacao

NO ROTOR -

Rotor nao foi instalado

Abrir tampa.
Instalar rotor.

N > ROTOR MAX -—

Numero de rotagdes no programa seleccionado
superior ao numero maximo de rotacdes do rotor.

Verificar e corrigir a velocidade
no programa seleccionado.

O rotor foi alterado. O rotor instalado tem um
numero maximo de rotagdes superior ao do rotor
anteriormente utilizado e nao foi reconhecido pela
identificagao do rotor

Regular um ndmero de rotagdes
cujo valor se situe até ao
numero maximo de rotagdes do
rotor anteriormente utilizado.
Pressionar a tecla

para realizar
uma identificagao do rotor, ver o
capitulo "ldentificacdo do rotor".

27 Devolugao de aparelhos

A Antes da devolugéo do aparelho devera montar a proteccao de transporte.

Se o aparelho ou os seus acessorios forem devolvidos a Andreas Hettich GmbH & Co. KG, entdo estes deverao,
como proteccao de pessoas, do ambiente e do material, ser descontaminados e limpos antes do envio.

Reservamo-nos o direito de ndo aceitar a devolugdo de aparelhos ou acessoérios contaminados.
O custo de limpeza e desinfecgéo vai a conta do cliente.

Pedimos o vosso compreenséo.

28 Eliminagao

Por motivos de segurancga das pessoas, do meio ambiente e do material, o equipamento deve ser descontaminado e

limpo antes de ser eliminado.

Na eliminagéo do aparelho deverao ser observados os respectivos regulamentos legais aplicaveis.

Nos termos da Directiva 2002/96/CE (REEE), todos os aparelhos fornecidos apos 13.08.2005 ndo podem ser
eliminados com o lixo doméstico. O aparelho pertence ao grupo 8 (aparelhos médicos) e esta inserido na categoria

de Business-to-Business.

Através do simbolo de contentor do lixo com uma cruz por cima chama-se a atengao para o facto de o
aparelho nédo poder ser eliminado com o lixo doméstico.

Os regulamentos em matéria de eliminagéo podem divergir entre os varios paises da UE. Em caso de

necessidade, consulte o seu fornecedor.
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1 XpRon cUpN@WVA JE TO OKOTTO TTPOOPICHOU

H ev TTpoKeINéVW CUOKEUN QTTOTEAE Pia QUYOKEVTPO, N OTTOIa OXESIAOTNKE ATTOKAEIOTIKA YIa TO SIaXWPICHUO UAIKWY Kal
MEIYMATWY ) eVWOEWY UNKWYV PEYIOTNG TTukvoTnTag 1,2 kg/dm?® kai autdg eival kol 0 povadikdg TTPpoRAeTTOpEVOG
OKOTTOG XPRong Tne.

O1adn1ToTE AAAN XPNAON 1 XPrIon €KTOG AuTWV Bewpeital un TPoRAeTTOpEVN xpAon. EEaipeital n ouyokévTpion UAIKWV
avBpwTrivng TTpoéAeuong ata TTAaiola KAIVIKwv O1adikaaiwy. Ma TIG TTPOKUTIToudeg ¢nuieg dev avahauBavel kapia
€ubuvn n etaipeia Andreas Hettich GmbH & Co. KG.

v évvoia NG TTPORAETTOUEVNG XPNONG avAkel Kal n TApNon OAwv Twv odnyiwv Kal UTTodEifcwy TToU
mepIAapBavovTal aTig Odnyieg xprong Kai n diegaywyr GAwv Twv Epyaciwy eMBOEWPNONG Kal CUVTAPNONG.

2 Noitroi kivduvol

H ouokeun) €xel KaTookeuaoTei BATEI TWV TPEXOUCWYV TEXVOAOYIKWYV EEEAIEEWV KOl TWV QVEYVWPICUEVWY TEXVIKWV
KavOvwVv ac@QaAgiag. Ze TTEPITITWON W evOESEIYHEVNG XPAONG KAl UETOXEIPIONG EVOEXETAI VO TTPOKUWOUV Kivduvol yia
TN WA Kal TN CWHATIKA KATAoTAon Tou XpAoTN ) TpiTwv A {nuieg oTn ouokeun f AAAeG UAIKEG Cnuies. H ouokeun
TIPETTEl VO XPNOIYOTIOIEITAlI YOVO YIa TOV TTPORAETTOUEVO OKOTIO XPriong Kal €QOCOV TnpEiTal € KATAoTOON TIoU
EMTPETTEI TNV OUOAA AgITOUpPYia TNG CUPPWVA E TOUG TEXVIKOUG KaVOVEG 0T@aAEiag.

O1 BAGBeg 1 duoAeiToupyieg TTou dUvavTal va £XoUV adpvnTIKO AVTIKTUTTIO OTnV ao@AAEla TTPETTEN va aTTokaBioTavTal
auéowg.

3 Texvika oTolxEia

KaTQOKEUQOTH Andreas Hettich GmbH & Co. KG
e D-78532 Tuttlingen

MovTtéAo ROTOFIX 46 ROTOFIX 46 H
TUT0G 4600 4600-01 4600-50 4600-51
Taon dikTuou (+ 10%) 200-240 V 1~ 100-127 V 1~ 200-240 V 1~ 100-127 V 1~
SuxvoTnTa SIKTUoU 50 - 60 Hz
loxug eil06dou 460 VA 500 VA 600 VA 650 VA
Pgupa £10680u (katavailwan) 25A 52A 25A 53A
XwpnTikdTNTA PEY. 4 x 290 ml
QVEKTH TTUKVOTNTA 1.2 k /dm3
ZTPOPOUETPIKT TaxUTNTa (RPM) 4000 2000
Emtayuvon (RCF) 3095 984
KivnTikr| evépyeia 5700 Nm
YmoxpewTikdg éAeyxog (BGR 500) oxl
>uvenkeg repiBaAAovTog (EN / IEC 61010-1)

— Totog gykardoTaong HOVO O€ KAEIGTOUG XWPOUG

- Yyog €wg 2000 pétpa utrepdvw BaAdoaiag oTadung

— Ogpuokpacia TePIBAAAOVTOG 2°C twg 35°C

— QTUOOQQIPIKA Uypagdia uéyioTn oXeTIKA uypacia 80% yia Beppokpaaieg péxpl 31°C, ypappika

ehatTolpevn péxpl OXETIKAG uypaaoiag 50% oe 40°C.
— Katnyopia utréptacng I
(IEC 60364-4-443)

- BaBudg putravang 2

KA&on aocdAeiag eEorAiouou 1
akaTaAANAo yia xprion o€ ekpNKTIKO TTEPIBAAAOV.

EMV

— EkTropuTr Topagcitwy, EN/IEC 61326-1, FCC Class B EN/IEC 61326-1, FCC Class B

AVTITTOPACITIKI) A0QAAEI 165N B Ta¢Nn B

148N BopuBou (avahdywg oTpogéa) <66 dB(A) <46 dB(A)
AlaoTaoeig

— TAdrog 538 mm

- Ba6og 647 mm

- “Yyog 345 mm
Bapog 60 kg (kiIAG), TrepiTrou
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2 0dnyieg aocpdAeiag

ﬂ%: Av 3ev TnpnBoUV O0Aeg o1 uTrodEifelg o1 otroieg TrepIAapBdvovTal OTIG TTapoUoeg odnyieg xpRong, dev
0a gival duvaTtA £€vavTl TOU KATAOKEUOOTA N TTPOROAR omrolaodnmroTe aiwong amroppéoucag amo Tn

oUuBaon Tapoxng eyyunong.

A e H @uyokevTpik MNXovA TTPETMEl va eyKaTtaoTaBei £€rol, woTte va eaoc@alileTal n ac@aAng
AeiToupyia Tng.

o T[lpIv Tn XpRiON TOU QUYOKEVTPIKOU SlaxwpioTApd eAEyETE OTTWOSATTOTE TNV KAAR TTPpOC POy TOU
oTpogeiou.

o Kartd tn didpkeia piag Asitoupyiog @uyokéVTpiong, cUuewva pe Tnv odnyia EN / IEC 61010-2-020
o€ pia eploxn aoc@aAgiag 300 mm yupw a1rd TO QUYOKEVTPIKO BIaXwpPICTAPA, SEV EMITPETTETAI VA
BpiokovTtal dTopa, eMIKiVOUVA UAIKA KAl AVTIKEIMEVA.

e Ta oTpopeia, ol AvAPTACEIS KAl TA TTapeAKOUEVA €§apTAATA, TTOU TTapousidfouv peydAa ixvn
d1aBpwong R pnxavikég ¢nuiEg N €xel ARgEl n SIdpKeEld XPAONG TOUug, Oev EMITPETTETAI VA
XPNoigotroindouv Aéov.

e E@ooov diamioTwBolv oTo BdAapo @uyokévTpnong {nuieg Tou agopouv Tnv ac@dAeia, dev Ba
mwpétrel AoV va TiBeTal o€ AsiIToupyia n PUYOKEVTPOG.

e Kard TnV £@papupoyn KIVNTAPWV QUYOKEVTPNG £Te§epyaTiag TPETTEl va SIEVEPYEITAI KATA TOKTIKA
SlaoTApATA éva Yypaoodpiopa Twv afoviokwv ouykpdTnong (ypdooo Hettich api®uég 4051), yia
Vo TTPOKUWEI PME TOV TPOTTO auTO N €yyunon yia pia opoiGpop@n @QUYOKEVTPN eme§epyacia Twv
AVAPTNHEVWYV EEAPTNUATWV.

o Xg QUYOKEVTPOUG XWpig pUBuION Bepuokpaaiag ptropei va TpokAnBei au§non Tng Bepuokpaciag
Tou BaAdpou @uyokévTpnong edv gival au§énuévn n Beppokpacia Tou TepIBdAAovTog Xwpou R/kal
€dv XpNOIUOTTOIEITAI CUXVA N ouokeun. ETropévwg dev utropei va a1rokAeIoTEl Jia TTapapopewon
TOU Trpog £§éTaon UAIKOU g§aitiag TnG Bepuokpaciag.

e [piv amdé Tn Béon AsiToupyiag TNG PUYOKEVTPIKAG MNXOAVAG, TTPETTEI VO SIABACETE TTPOCEKTIKA KAl VO
TNpPEiTE TIG 08nYieg XeIpiopou. Mévo Ta dropa, Ta otroia SiIdfacav Kal KaTavonoav TiG odnyieg XeIpIouou,
EMITPETTETAI VA XEIPIOVTAI TN CUCKEUN.

e [lapdAAnAa pe TIG odnyieg XEIPIOWOU Kal TOUG JECHEUTIKOUG KAVOVIOUOUG TTPOANWNG ATUXNMATWY, TTPETTEl VO
TNPEOUVTAI KAl O AVAYVWPIGHEVOI KOVOVEG AOPAAEIAg Kal aag@aAoUs Epyaciag.
O1 odnyieg XelpIopoU TIPETTEl va CGUUTTANPWvOvVTal oUP@wva MPe TIG odnyieg TPOANWNG aTUXNMATWY Kal
TTpooTOCiag Tou TTEPIBAAAOVTOG TNG XWPAG OTTOU XPNCIUOTIOIEITAI N PUYOKEVTPIKI) MNXAVA.

e H QuyOKeVvTPIKN PNXavhA €XEl KATAOKEUAOTEl GUPQWYA PE TNV TEAEUTAIO TEXVOAOYIQ Kal TTPOCQEPEI AIOTTIOTEG
emMOO0EIC. YTTAPXEl OPWG TTEPITITWAN TTPOKANGNG KIVOUVOU yia TO XpoTn A yia GAAoUGg TpiToug, €av n xprion Tng
O¢ev yiveral atmo €16IKA EKTTAIOEUPEVO TTPOOWTTIKO, A EQV XPNOIUOTTOIEITAI YIA AKATAAANAOUG OKOTTOUG.

e Katd tn didpkeia TG AcIToupyiag n KevIpo@uya dev TTPETTEI va UETAKIVNOED i} va XTUTTNOEI.

o g mepimTwon diatapaxis A {ePavooAwpatog Kivouvou unv BAlete To XEPI 0OG PEOQ OTOV TTEPIOTPEPOUEVO
OTPOGPEQ.

e [Ia TNV ammoQuyr TwV {NUIWV ATTO TO CUUTTUKVWHA TwV UBPATHWY, KOTA ThV aAAayr ato évav Kpuo o€ éva (e0TO
XWPO TTPETTEI O PUYOKEVTPIKOG BloXwpPIoTAPAG £iTe va {eaTabei To AlyoTEpO 3 WPEG O€ (e0TO XWPO TTPOTOU Va
ouvdeBei oTo BiKTUO ) va TTapapeivel oTov KpUo Xwpo yia 30 Aetrtd aTn Asitoupyia TTpoBépuavong.

e  EmtpémeTal va xpnoigotroinbolv POvo oI OTPOYEIG TToU €XOUV €YKPIBE OTTO TOV KATOOKEUQDTH yI' QUTH TNV
OUOKEUN KOl To eyKekpiyéva TrapeAkudueva (BAére ke@dAaio pe TiTAo ,Anhang/Appendix, Rotoren und
Zubehor/Rotors and accessories"). piv Tn xprion doxeiwv @uyokévipnong Ta oTToia dev avagépovtal OTo
kepahaio "Mapdptnua/Appendix, Pétopeg kal TpodoBeTog e§oAiopdg/Rotors and accessories” 6a TTpémmel o
XPNoTng va e€akpIBwael, atreuBUVOPEVOG OTOV KATAOKEUAOTH, AV ETTITPETTETAI N XPrON TOUG.

e To OTpo@eio TOU QPUYOKEVTIPIKOU BIaXwpIoTAPA ETITPETTETAI VA QOPTwWOel pévo cUupwva HPe To KeQAAaio
"®opTWOoN Tou oTPoPEA”.

e Katd TNV @QuyoKevipn AciToupyia Pe avwTaTo OpIBUO GTPOPUWV OLv ETTITPETTETAI N UTTEPRACN TNG TTUKVOTNTOG
UAIKWV 1 JIYHATWV UNIKWV peyéBoug 1,2 kg/dm3.

o Aev emMITPETTETAI N EKTEAECN €PYACIWV QUYOKEVTNG ETTECEPYAOIAg HPE QVETTITPETITN €AAEIYN 100PPOTTNUEVNG
TTEPIMETPIKNAG MACAG.
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H kevipopuya (puyokevTpwThG) Oev ETTITPETTETAI VO AEITOUPYET OE EKPNKTIKO TTEPIBAAAOV.

H @uyokévipion pe:

—  €U@AEKTA 1] EKPNKTIKA UAIKG

—  UANIKG TToU avTIdpoUV PETALU TOUG XNMIKWG ME UWNAR evépyela aTTayopeUETal.

>& (QUYOKEVTPION TIETPOXNMIKWY OelyudTwy oUPewva e Tig TTpodiaypagés Tng ASTM (Auepikavikr) Etaipeia
AoKIpwv Kal YAIKWV), TTPETTEI O XEIPIOTAG va dIegayel pia agloAdynaon Kivouvwy.

Katd tn @uyokévTpion ETTIKIVOUVWY OUCIWY A JEIYHATWY OUTIWY TTou £X0UV JOAUVOET pe TogikoUg, padievepyoug i
TTaBoyeveig piIkpoopyaviopoug, TTPETTel va AauBdvovTal Ta KatdAAnAa péTpa atré Tov XEIpIoTH.

Mpétel va xpnaoigotroloUvTal KOTd KavOva doxEia QUYOKEVTPIONG HE EIBIKEG KOXAIWTEG OUVOETEIG YIa ETTIKIVOUVEG
0uUOieg. Z& UNIKA Tng opdadag Kivduvou 3 Kal 4 TTPETTEl EKTOG TWV ao@PAANICONEVWY BOXEIWV QUYOKEVTPIONG VA
xpnoigotroigital kal éva  PBioAoyikd cuoTnua ac@dAeiag (deite TO eyxelpidlo «Eyxelpidio  epyaoTnpiakng
Bioac@dAieiag» Tou Maykdéauiou Opyaviopou Yyeiag).

e éva olotnua Plroac@aleiag pia BlooTeyavoTroinon (oTeyavoTToiNTIKOG JaKTUAIOG) euTrodifel Tnv €£odo
oTayoVvISiwV KAl AgPOAUNATWY.

Edv n avdpTtnaon evég BioAoyikol cUOTANATOG ACQAAEIOG XPNOIUOTIOIEITAl XWPIG KATTAKI TTPETTEI VO OTTOPAKPUVOET
0 oTeyavoTroiNTIKOG SAKTUAIOG OTTO TNV avapTnaon, WoTe va atmmo@euxBei BAGRN Tou oTeyavoTroinTikoU SOKTUAIOU
Katd Tn didpKela TNG AEITOUPYiaG PUYOKEVTPIONG.

®Bappéva Piohoyikad ouoTApaTa ao@AaAeiag Oev gival TTAEOV HIKPORIOAOYIKG aTEyavd.

Xwpig TN Xprnon evog BIoAoyIkoU CuoTAPATOS ACQAAEIaG, PIO QUYOKEVTPOG OeV Eival HIKPOBIOAOYIKG OTEYaAVH UTTO
TNV évvolia tou TrpoTutrou EN / IEC 61010-2-020.

Katd 10 KAgiouo €vog BioAoyikoU cuoTAPATOG OC@AAEING TTPETTEI va TnNPouvTal ol utrodeifeic ato Ke@dAaio
«KAgioiuo BioAoyiKwy cuoTNUATWY OCQAAEIAG.

BioAoyikd cucTApoTa a0@AAEI0g PE duvaTdTnTa aTro0oTOANG, deite To KepdAaio «Mapdptnua/Appendix, ZTpo@eig
kal TrapeAkopeva/Rotors and accessoriesy». 2Ze TepITTTwaon au@iBoAiag Tpémel va AapBdavovTal ol avTioToIXES
TTANPOPOPIEG OTTO TOV KATAOKEUAOTH.

H Agitoupyia TnG QUYOKEVTPIKAG PNXOAVAG ME 10XUPd JIaBpwTIKG UAIKA, Ta OTroia PTTOpoUv va eTTnpedoouv
aApVvNTIKG TN INXAVIKF QvTOXA TWV OTPOPEWY, TWV aVOPTAPWY KAl TWV AOITTWV £EAPTNUATWY, OEV ETTITPETTETAI.

Emmiokeuég emTpETTETAI VA yivovTal JOvo atrd €EouciodoTnuéva ATOPA TOU KATAOKEUAOTH.

EmitpémeTal n xpnoigotroinon oTToKAEIOTIKA Kal HOVO YVAOIWV OVTOAAOKTIKWY KAl TTPOTUTTWY ageaoudp, TToU
d1a0£ToUuV €yKpIon EQApPUOYNG K PHEPOUG TNG eTalpeiag Andreas Hettich GmbH & Co. KG.

loxUouv ol KaTwBi diaTdagelg acpaAsiag:
EN/IEC 61010-1 ka1 EN / IEC 61010-2-020 wg ka1 o1 €éBVIKEG TOUG TTAPOAAAAYEG.

H acdAcia kail afloTmioTia TNG QUYOKEVTPIKAG INXAVAS e€ac@alileTal yovo eav:

— N QUYOKEVTPIKA pnxavr] AeIroupyeital cUPQwva PE TIG 0dnyieg Xeipiopou.

— N NAEKTPIKN EYKATAOTACN OTOV TOTTO £YKATACTACNG QvTaTTIOKpiveTal oTig Trpodiaypagég EN / IEC.

—  O1egdyovTal o1 TTPOdIAYEYPAUUEVOI OTNV EKACTOTE XWPA EAEYXOI YIA TNV ACQAAEIO TNG CUOKEUNG, TI.X. OTN
lepuavia olpewva pe Tnv mpodiaypagr) DGUV 3 (Meppavikdg KoIVWVIKOG @opéag aag@AAiong atuxnuaTwy),
atrd eEEIOIKEUPEVO ATOWO.
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3 Inuacia TWV CUUBOAWY
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>UpBoAo 0Tn OUOKEUA:

Mpoooxn, yevika emmikivouvn B€an.
Mpiv TN XpPrion TNG CUOKEUAG TTPETTEI OTTWODNTTOTE va OIaBACETE TIG 0dNYieG XPAONG Kal TIG UTTOOEIEEIG
aoc@alciog!

>UpBoAo o€ auTd To £yypago:

Mpoooxn, yevika eTmikivouvn B€an.
AuTo TO GUUBOAO XapakTnpidel UTTODEIEEIG OXETIKEG YE TNV OCPAAEIO Kal UTTOBEIKVUEI TTIBAVEG ETTIKIVOUVEG
KATAOTAOEIG.

H TrapdBAewn autwy Twv UTTodEIEEWY PTTOPET va 0dnNyAaEl 0 UAIKEG CNUIEG KAl O€ TPAUNATIGHOUG
aréuwy.

> UUBOAO 0T GUCKEUR Kal 0€ AuTd TO £yyPaQO:

Emonuavon kivdivou atrd KauTéG ETTIQAVEIEG.
H un mpnon autrg TG uTtddEIENG duvaTal va TTPOKAAETE! TIPOOWTTIKEG BAGBES Kal UAIKEG Cnpieg.

>UuBoAo o€ auTd TO £yypago:
Auté 10 cUUBOAO UTTOBEIKVUEI ONUAVTIKA OnUEia.

>UpBoAo oTn CUOKEUR Kal 0€ AuTd TO £yypPaQo:

ZUuBoAO yia xwpIaTr) GUAAOYH NAEKTPIKWYV KAl NAEKTPOVIKWY CUCKEUWYV KATA Tnv 0dnyia 2002/96/EE
(WEEE). H ouokeun avrkel oTnv opada 8 (1aTpIKEG CUOKEUEG).

Xprion oTig Xwpeg TNG EupwaikAg Evwong wg kai otnv NopPnyia kar EABeTia.

MNapadoTtéa e§apTApaTa
KaAwdio ouvdeong
E€aywvikod kAe1di
NAITTAVTIKO yIa TTEPOVEG
O0nyieg xepiopou
PUAO uTTOdEICEWV AOPAAEIOG PETAPOPAG

O1 oTpoeig Kal Ta avaAoya e€apTAuaTa TTapadidovTal gUNPwva NE TNV TTapayyeAIa.

[=2]

ZEMTUKETAPIOUA TNG PUYOKEVTPNG MNXOVAS
AvuywoTe TO XOPTOKIBWTIO TTPOG T GV KaI OPAIPECTE TO TIPOCTATEUTIKA KOAUUPATO.

° it Mnv avuywveTe TN Pnxavh, Aavovtag Tnv atrd 10 eUTTPO00io KAAUPUA TNG.

Mpoo€gte To BAPOGg TOU PUYOKEVTPIKOU dlaxwploTr BAETTE 0TO KEPAAQIO "TeXVIKA oTOIXEIQ".

AvuypwaoTe TN QUYOKEVTPN PNXaVH, TIIAVOVTAG TNV aTTd TIG OUO TTAEUPEG TNG, HE CUPMPETOXN KATA TNV Epyacia auTh
TOU avaykaiou apiBuou Bonbwv, Kal TOTTOBETACTE TN PNXAVA ETTAVW OTO TPATTECI TOU EPYACTNPIOU.
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4 O¢on Asitoupyiag

o TotroBeTAOTE KAl OPIJOVTIOTTOINOTE TRV PUYOKEVTPN MNXavh o€ évav KAaTtdAAnAo 16110, 0UTWG WOTE VA
oTékeTal oiyoupa. Katd Tnv ToroB£Tnon TPETEl va TNPENOEI N atraiToUpevn TTEPIOXN aoPaAEiag Twyv
300 mm, ocup@wva pe Tnv odnyia EN / IEC 61010-2-020, yUpw a1rd TO QPUYOKEVTPIKO SIaXWwpPIoTHPA.

EN / IEC 61010-2-0200¢ pia repioxn ao@alAgiog 300 mm yupw a1ré TO QUYOKEVTPIKO

j Kartd Tn Sidpkeia piag AeIToupyiag (pUYOKEVTPIONG, CUMPWVA PE TNV 03nyia
SlaxwploTAPA, Sev EMITPETTETAI VA BPioKOVTAl ATOMA, ETTIKIVOUVA UAIKA KOl OVTIKEIMEVA.

e Ta avoiypata e§aepiopyol dev EMTPETTETAI VO UTTAOKGPOVTAI.

Mpémer va Tnpeital pia amrdéotaon 300 mm TTPOg TIG EYKOTTEG AEPICPOU KAl TA AVOiYHATA OEPIOHOU TNG
(PUYOKEVTPOU.

o EAEyETE, av n TG0 Tou NAEKTPIKOU 0ag SIKTUOU avTIGTOIXE OTNV avTioToIxXn EvOEIEn €TTi TNG TTIVOKI®OG TNG UNXAVAG.
ZUvOEDTE TNV QUYOKEVTPO HE TO KAAWDIO oUVOEONG O€ Pia TTPOTUTIN TTPI(a SIKTUOU. Ma TNV TIUr) olvdeong BAETTE
oTO KePAAaIo "TexVIK& oToIXEIO".

o Avoi€Te TOV NAEKTPIKO BIOKATITN TNG MNXavhg (PuBuioTikr 6€on Tou diakdéTTn "T").
>1nv 086vn gugavifeTal o TUTTOG PNXavAg Kal n ékdoan TTPoypAauUaTog, o wTodiodol avapouv. Metd amod 15
OeutepOAeTITa epaviletal n €voeitn @ OPEN & OEFFNEN.

e Avolyya KOTTaKIoU.

Epgavifovtal Ta dedopéva QUYOKEVTPIONG TTOU XpnaiyoTroinénkav TpdoeaTa.
o Amropdkpuvan ao@AAEIag JETAPOPAS, BAETTE @UAAO 0dnyIWY “AC@AAEIa JETAPOPAG”.

5 Avolyua Kal KAEiCIJO ToOU KATTaKIoU

5.1 Avolypa Tou KatrakioU

@ To katrdkl avoiyel yévo uttd TNV TTPOoUTTO0eon OTI N QUYOKEVTPOG Egival €KTOG AEITOUPYIAG Kal n KEQOAR
Bpioketal og TTAAPN adpdveia. Edv dev gival duvato va yivel KAt TETolo, BAETTE KeEPAAaio "ATTodéopEUON O€
TTEPITITWON AVAYyKNG®.

o [lepiaTpéWTe TN XEIPOAQRK) OTN YETWTTIQIO JACKA TTPOG TA APICTEPC.
e Avolypa KoTrakiou.

5.2 KAgioipgo Tou Katrakiou

A Mnv kAgivete To kKatrdki Biaial

o ToTmoBeTACTE TO KATTAKI OTN BE€0N TOU KAl TNECTE EAAPPA TTPOG TA KATW TNV EYTTPOCOIA aKur| TOU.
o ITPEYTE TNV TTEPIOTPEPOUEVN XEIPOAARN OTN PETWTTIAIa PAoKa TTPOG Ta eI,
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TotroBéTnon Kal aTTOAdKpUVON Tou poTopa

TomroB8éTnon Tou pérTopa:

@ >wpaTidia pUTTWV PETAEU TOu GEova KIvnTrpa Kal Tou potopa euTrodifouv Tn

OwaoTh £€dpaan Tou pOTOPA Kal TIPOKAAOUV HIa aKavoviaTn Agiroupyia.

KaBapioTe Tov d&ova kivntripa (A) Kal Thv oTrr) Tou pétopa (A) Kal aTn CUVEXEID
NiTT@veTe EAa@PWG TOV A&ova KivnTAPA.

TomroBeTAaTE TOV pATOpPa KABETA OTOV Afova kivnTrpa. O @opéag aTov GEova Tou
KivnTApa (D) pétrel va BpiokeTal oTnv €yKoTrA Tou poTopa (B). ZTov pdtopa n
KaTeUBuvon TNG €YKOTING BIOBETEI XOPOKTNPIOUO.

> pitTe TO TTEPIKOXAIO GUYKPATNONG TOU POTOPA OTPEPOVTAG TO GUVODEUTIKO KAEIDI
0egI60TPOPQ.

EAéyEre TOov pdTOpQ yIa T oTaBepr| £dpaan.

ATTopdkpuvon Tou poTopa:

NAOKAPETE TO TTEPIKOXAIO CUYKPATNONG HECW APICTEPOCTPOPNG TTEPICTPOPAG Kal
TEPIOTPEWTE €WG TO oOnueio Tieong aviwwong. Merd Ttnv utrepviknon Tou
onueiou Tieong aviywaong AAoKApel 0 POTOPAG ATTO TOV KWVO Tou dgova
KIvnTApa.

lupioTe TO TTEPIKOXAIO TUYKPATNONG, £WG OTOU O POTOPOG UTTOPEi va avuywoei
atrd Tov dgova KivnTrpa.

56/74




7 DopTWON TOU OTPOPEQ

O1 koivoi yidAivol uttodoyeig dev utropouv va xpnaipotroinBouv oto RCF  yia taxUtnTeg mavw ammd 4.000
aTpo@ég 10 AeTrtd. (DIN 58970, pg. 2).

EAéyETe, av o oTpogiag eival oTaBepd edpacuévog.

o [0 TaAAVTEUOUEVOUG OTPOYEIG OAD TO TTOOTA OTPOPEWV TTPETTEI VA £QOBIOCTOUV PE TOUG iBIOUG AVOPTHPEG.
Opiouévol avapTAPESG XapakTnpifovTal e ToV KwdIKG TTOGTOU Tou oTpo@éa. Or avapThpeg auToi eTTIBAGAAETaI va
XPNOIKOTTOINBOUV HOVO GTO AVTIGTOIXO TTOGTO TOU GTPOYPEQ.

O1 avapTrpeg €TTi TWV OTTOIWV UTTAPXE! £vag apIBu6g oeT, .. S001/4, emTpémeTal va xpnaigotroin8ouv yévo
padi ye To O€T.

o O1 OoTPOPEIG KaI TA AVAPTNHEVA EEQAPTHMATA ETTITPETTETAI VA QOPTWOOUV UOVO KATA CUUUETPIKG TPpOTTO. Ta doxeia
(PUYOKEVTPIONG TTPETTEI VO KOTAVEUOVTAI OPOIOUOPPA G€ OAEG TIG BEaeIg Tou pdTopa. AlIaBAcTe AeTITOPEPEIEG, OO0V
apopd TOUG ETMITPETTOUEVOUG OUVOUACHOUG; aTo KepdAaio pe TiTAo "Anhang/Appendix, Rotoren und
Zubehor/Rotors and accessories".

210 ywviakd oTpo@eia TTPETTEl va popTWOOUV OAEG oI duvaTég BEaelg Tou aTpo@Eiou, BAETTE OTO KEPAAAIO
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories".

Opoiduopen eéPTWON POTOPA Aev emiTpémeTan!
Avopoiduopen eopTwan poTopa

o [a opiopévoug unxaviopoug avaptnong dideTal To PEYIOTO BAPOG POPTWONG A TO PEYIOTO BAPOG GOPTWONG Kal
TO YEYIOTO BAPOG TOU TTAHPWGS QOPTWHEVOU PINXAVIOPOU avapTnong. Autd Ta Bapn &ev ETTITPETTETAI VO
&etrepaocTouv. INa TIG EEAIPETIKEG AUTEG TTEPITITWOEIG, 5€IT€ OXETIKA 0TO KEQAAQIO "PuyokEVTPNON UAIKWY R
MEIYUATWY UAIKWV TTAX0UG pJeyaAuTepou ato 1,2 kg/dm . H avagopd Bapoug Tou péyioTou @opTiou TTEPIAAUBAVEI
TO GUVOAIKO BAPOG TOU TTPOCAPUOYED, TOU DOXEIOU PUYOKEVTPIONG KAI TOU TTEPIEXOUEVOU.

o Y& TIEPITITWOEIG EQAPUOYNG OXEIWV YE AACTIXEVIEG ETTEVOUCEIG TTPETTEI VO BPiOKETaI TTAVTOTE O iB10G apIOu6g
AaoTIXévIwY €TTEVOUCEWY KATW OTTO Ta doxEia, T OTToia B UTTOOTOUV TN PUYOKEVTPN ETTEEEPYATIaL.

e Ta doxeia QUYOKEVTPIONG ETITPETTETAI VA YEUICOUV JOVO EKTOG TOU PUYOKEVTPIOTH.

H utrépBaon Tng dedopévng aTTd TOV KATACOKEUAOTH PEYIATNG TTOOOTNTAG TTARPWONG TWV JOXEIWY QUYOKEVTPIONG
eV ETITPETTETAI.

2TouG  ywviakoug  poTtopeg  Ta  doxeia Yypo
(PUYOKEVTPIONG ETTITPETTETAI VA YEUICOUV UOVO
1600 WOoTe Katd T Oidpkeia TnG dladikaciag
(PUYOKEVTPIONG VO HNV MTTOPEl va egE€pyeTal
uypo atod Ta doxeia. loxug
(PUYOKEVTPIONG

e Katd Tn ¢OpTWON TWV YWVIAKWY POTOPWY, BEV ETTITPETTETAI VO PTACOUV UYPA OTOUG YWVIOKOUG POTOPEG KAl OTO
XWPO QUYOKEVTPIONG.

o KaTd Tn 9OpTWON TWV AVAPTNHATWY TWV TAAAVTEUOHEVWVY POTOPWYV KABWGE Kal KATd TNV TAAAVTWGON Twv
avapTnUdaTwy Katd tn OIAPKEIa TNG UYOKEVTPIONG, OEV ETTITPETTETAI VA PTACOUV UYPd& OTA AVAPTHAUATA KAl GTO
XWPO QUYOKEVTPIONG.

e [1pog 10 OKOTIO OTTWG TNPENOBOUV KaTd To duvaTO UIKPEG DIAPOPES BAPOUG HETO OTA DOXEID PUYOKEVTPNG
emeCepyaaiag, TPETE va doBEi TTPOCOXK € éva OPOIONOPPO UYOGS YEUITUATOG TWV JOXEIWV.
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8 KAgiolpo BioAoyiKwV CUGTNHATWY do@algiag

MNa v e§ao@daNion TNG oTEYavoTNTAG, TTPETTEI TO KOTTAKI £vOG BIOAOYIKOU OUCTHHATOG OCQOAEIOG va KAEITE!
/ j 5 oTafepd.

MNa va ammogeuxBei n TTEQIOTPOQPN TOU CTEYAVOTIOINTIKOU JOKTUAIOU Katd 1O Avolyua Kal KAEioIUo Tou
KOAUJUOTOG, TIPETTEl va TPIQTEl eAa@pd o oTeyavoTtroinTIKOG OOKTUAIOG HE okOvn TOAK A HE €va UAIKO
ouvTPNoNG AACTIXOU.

> TTEPITITWAON TTOU XPNOIPOTTOINGEI 0 avapTAPAG evog BioAoyikou ZuoTrpaTtog ACPaAEiag xwpig To KAAUUUA,
TIPETTEl VA ATTORAKPUVOET 0 aTEyavoTToINTIKOG SAKTUAIOG TOU avapThpd, YIa TNV aTTOQUYK] MIag {NUIAG Tou
gTEYAVOTTOINTIKOU OAKTUAIOU KT TN SIGPKEIQ TNG AsIToupyia TNG QuyokévTpiong. O1 xahagouévol
OTEYAVOTTOINTIKOI SAKTUAIOI Oev ETMITPETTETAN VA XPNOIKOTTOINBOUV TTAE0V yia T oTEyavoTToinan Tou BioAoyikoU
2uoTruatog AogaAciog.

AlamiBépeva  Biodoyikd  ZuaTtiuata  Ac@dAsiag  BAémre  ke@dAaio  "Anhang/Appendix, Rotoren und
Zubehor/Rotors and accessories". Av €xete au@ifoAia, Ba Trpémrel va {ntroete TANpo@opieg atmd ToV
KATOOKEUAOTH.

KoaTrdki pe BIdwto mwpa

e TotmoBetAoTE TO KATTAKI OTNV AVAPTNON.
e KAeioTe o@IxXTa TO KOTTAKI PE TO XEPI, YUPICovTag OeCI6ATPOYPQ.

!

9  Opyava XEIPICPWYV Kal evOEi§ewv
BAétre elkOva oTn ogAida 2.

Fig. 2: Tedio evdeitewv Kal XEIPIOUWY

[{]

A MeP1OTPOPIKO KOUMTTI

& TNV €mMAOYA TWV JEPOVWHEVWV TTOPAUETPWV.
MepioTpéovTag avTiBeTa pe TN PoPAa TWV SEIKTWYV TOU POAOYIOU PEIWVETE TNV TIUA. MNepioTpépovTag Katd Tnv
@OpPa TwV JEIKTWYV Tou poAoyiol auAveTe TNV TIPA.

O

©

2 MAAKTPa £1Ti TOU TESioU XEIPIOCHWYV

MAAKTPO ETTIAOYNAG YIa TNV PUBUICN TWV JEPOVWHEVWY TTAPAPETPWV.
Me k&Be cuuTTANPWHATIKG TTATAUA TTARKTPOU TTPOKUTITEI N ETTIAOYT TNG ETTOUEVNG TTOPAUETPOU.

=eKIVAOTE TNV QuyokEVTpIon. Katd Tnv dIApKEIa TG QUYOKEVTPIONG N wTodiodog Tou TTANKTPoU avapel,
600 0 OTPOYEQG YUPIZeEl AKOWN.
e YUVTOMN QUYOKEVTPION.
H @uyokévtpian ouveyilel 600 KpaTdTe TTATNUEVO TO TTARKTPO. KaTd Tnv SIdpKeIa TNG QUYOKEVTPIONG N
PWTOBiI0d0G TOU TTANKTPOU avdafel, 600 0 OTPOPEAS YUPIZEl aKOUN.
o ATT0ONKEeUOTE TIG KATAXWPNOEIG KAl AAAAYEG.

2
>
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&
[ ]

2
T
c
o
)

2TOUOTACTE TNV QUYOKEVTPION.

O oTpogéag koTralel pe TNV TTpoeTmAeyeioa Babuida édnong. H ewTtodiodog (LED) aTto TTARKTPO
avdpel, £wg To oTpoPeio va akivnToTtroinBei. AITTASG TTdTnua Tou TTARKTpou e§atmoAuel AMESXO KPATEI.
o 'E€odog atrd Tnv TTANKTPOASGYNGCN TTAPAUETPWV.

MeTtaywyn petagu évoeitng RPM (oal) kair RCF.
Tiuég RCF mrapouaidlovral og > <.

e =gKivnua Tng TTPoBEpuavong.
O apiBuds aTpopwv TTpoBépuavang sival pubuifduevog. Eival rpoppubuicuévog otig 500
OTPOPEG/AETTTO.

AU




9.3 AvuvaréTnreg pubuIong

PROG RCL

t/min

t/sec

RPM

RAD/mm

RCF

T/°C

T delay/min

PROG STO

©¢on TTPOoYPAUMATOG TOU ETTIAEEIUOU TTPOYPANHATOG.

Aidpkeia Asitoupyiag. PuBui¢opevn ammé 0 — 99’ Aetrtd o€ BnuaTiopoug 1’ AeTrTou.
Aidpkela Aeitoupyiag. PuBui¢duevn atd 0 — 59 8A ae BnuaTiopoUs 1 OeuTEPOAETITOU.
Alapkig Asitoupyia "o". BAATE TIG TTapapéTpous t/imin kai t/sec ato undév.

Ap1Bu6g oTpopwyv. PubBpiCetal ae évav apiBud atmd 500 RPM (oTpo@ég avda AeTTTO) Yéxpl TO PEYIOTO
apIBus aTopewyv Tou pdTopa. IMNd 1o péyioTo aplBud oTpoewy Tou poTopa BA. Keg. "Anhang/Appendix,
Rotoren und Zubehdr/Rotors and accessories”. PuBui{éuevn o€ BnuaTtiopolg SEKAAETTTOU.

AKTIVO QUYOKEVTPNG TTEPIOTPOVPNG. H eI0aywyr| piag OxeTIKNAG pUBUIONG TTPETTEN va yivel o mm. AlaBdoTe
AeTTTOpEPEIEG, OO0V APOPA TNV AKTIVA TNG QUYOKEVTPNG TTEPIGTPOPAS GTO KEPAAAIO HE TITAO
"Anhang/Appendix, Rotoren und Zubehdér/Rotors and accessories". H karayxwpnon Tng akTivag
ETITPETTETAI HOVO, EQOTOV Exel €TTAeyEi N £vdeign RCF (> RCF <).

IXETIKA ETTITAXUVON QUYOKEVTNG Kivnang. PuBuileTal e évav apiBud, Trou divel pid TaxUTnTa TTEPIOTPOPNG
peTagu 500 RPM kai Tng pyIoTng TaxUTNTag TTEPICTPOPIG Tou poTopa. ESW utrdpyel £miong n
duvardtnta Tng puBuiong péxpl 100 o€ BrApaTa avda 1 povada kal petd 1o 6pio 100 o€ Bripara Twv 10
povadwyv. H miurp RCF atpoyyuAoTroigital autépata Tpog Ta dvw 1 TTPOG Ta KATW OTO TTANCIESTEPO Bripa
ToU apIBuol oTpopwyv. H kataxwpnon tng RCF emitpémeral pévo, e@daov €xel emmiAeyei n évdeign RCF

(> RCF <).

Babuideg TayxutnTag ekkivnong 1 - 9. Babpida 9 = cuvtopdTtaTog Xpdvog ekkivnong, Babuida 1 =
BpaduTtatog xpdvog ekKivnong.

BaBpideg médnong 0 - 9. BaBpida 9 = cuvtopdTaTog Xpdvog TepuaTiopoU Tng Asitoupyiag, Babuida 1 =
Bpadlg xpodvog Tepuatiaopou NG Asiroupyiag, fabuida 0 = BpadlTtatog XPOvog TEPUATIGHOU TG
AeiIToupyiag (TEPUATIONOG TNG AEITOUPYIag Xwpig eTTidpaon TTEdNONG).

Avaykaia Tiur Bepuokpagiag (UOVo a€ TTEPITITWON QUYOKEVTPIKOU dIaXwpPIoTA PE Bépuavan). AuvaTtéTnTa
pUBuIong atd 10°C péxpr 90°C, oe BApara Tou 1°C.

Xpoévog emppdduvong Tng Bépuavong (HOVO O€ TTEPITITWON QUYOKEVTPIKOU dlaxwpIioTh Ye BEpuavan).
Auvatotnta puBpiong atré 0 AeTTo wg 99 Aetrtd, o€ BApaTa Tou 1 AeTTTOU.

TotoBegia TTpoypAuUATOG OTNV OTToia Ba ATToONKEUTE TO TTPOYPAUUA. AUVaTOTNTA ATTOBNAKEUGNG
uTTapxel yia 9 rpoypdupaTta (Béoeig Tpoypappdtwy 1 -2 - 3 - ... 9). H 6éon unxavoypdenong
TTPOYPANMATOS # TTPOCPEPETAI WG EVOIANETN PHVAMN, OTAV JIEVEPYOUVTAI PUBUICTIKEG OGANAYEG.

10 Eicaywyn TapapéTPWYV yia Hia (UYOKEVTPN emeSepyaaia

ﬂ@: 2¢ TTEPITITWOT, KATA TNV oTToia dev TTATNOE yIa XPOVIKO SIACTNUA 8 BEUTEPOAETITWY KAVEVA TTAKTPO PETA TNV
€mAoyn f Katd mn SIAPKEIa TNG €I0AYWYAS TTAPAUETPWY, TOTE Ba TTPoKUWel TTAAI aTnv 00dvn n évdEiEn Twv
TIPONYOUUEVWV  TIHWYV. 2TNV TTEPITITWON QUT TIPETTEl va  emmavaAneBei n diadikacia TG €ioaywyng
TTOPANETPWV.

o [poBeite o€ emAoyn Tng £vdeigng RPM r RCF pe 1o TAfkTpo (RCF). Tiyég RCF mapouaidlovtal og > <.

e Mg 10 TTAKTPO ETMIAEETE TIG EMOUPNTEG TTAPAPETPOUG Kail TIG SPOUOAOYEITE [E To aTPETTTO KouuTri O.

MNa tn pUBuIoN TNG ouvexoUg AeiToupyiag TTPETTEN va TEBoUV o1 TrTapdueTpol t/min kal t/sec pe To TTEPIOTPOPIKO
koupTri © aT1o undév. H ouvexng Aeitoupyia epavidetal atnv €vOeIgn e To OUUBOAO "o".

e Metd Tnv elcaywyr 6AWV TwWV TTAPANETPWY TTATACTE TO TTARKTPO (START/IMPULSS), TTPOG TO OKOTTO OTTWG
ETTOKOAOUBNCEI N uNXavoypdenaon Twv pubuicewv cag otn B€on TTPoypPAUNATOS TG MVAMNG # TNG CUOKEUNRG. Oa
EMQAVIOTEI aKOAOUBWG Yo GUVTOUO XPOVIKO SidoThua oTnv 08dévn eT1i poper] empBeRaiwaong n £voeign
sodok QK ook

ﬂ@: Ta gToixEia, Ta oTroia PnXavoypa@nenkav otn Béan poypdupatog # Ba afnoTolv Pe eyypagn vEwv
OTOIXEIWV PETA KABE ved €10aywyn TTAPAPETPWY Kal PETA OTTO ETTAKOAOUBO TTATNUA TOU TTARKTPOU
(START/IMPULS <),
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MpoypappaTiopuog

Eicaywyn / MeTatpo1ri TpOoypAauUATOG

ﬂ@: Z¢ TTEPITITWOTN, KATA TNV oTToia dev TTATNOET yIa XPOVIKO BIGCTNUA 8 BEUTEPOAETITWY KAVEVA TTANKTPO PETA TNV

emAoyn f Katd mn dIdpKEIa TNG EI0aYWYAS TTOPAUETPWY, TOTE Ba TTPoKUWEl TTAAI aTnv 08dvn n évdeign Twv
TPONYOUUEVWV TIHWYV. 2TNV TTEPITITWON QUT TIPETTEl va  emmavaAngBei n diadikacia TG €1I0aywyng
TTAPAPETPWV.

Mpopeite o€ emAoyn TG évdeitng RPM i RCF pe 1o TTAfkTpo [RCA. Tiyég RCF Trapoucialovtal o€ > <.

Me To TTAAKTPO €MAECTE TIG €MOUUNTEG TIAPAPETPOUG Kall TIG SPOopOoAoYEiTe e To OTPETTTO KoupTri O.

MNa tn puBuIon TNG ouvexoUg AsiToupyiag TTPETTEN va TEBoUV ol TrTapdueTpol t/min kal t/sec pe To TTEPIOTPOPIKO
koupTri O aT1o Pndév. H auvexng Acitoupyia epavifetal atnv EvOeIgn e To OUUBOAO "0".

Me 1o TTAAKTPO emAECTE TNV TTapdueTpo PROG STO kai pe 10 atpemTd KoupTri O kaBopioTe TNV €mOuunTA
B8¢éon TTpoypdappaTog.

MartAoTe To TTAAKTPO yia va atrofnkeloeTe TI pubuioeig aTnv €mBuunTA B€0n TTPOYPANUATOG. Zav
eTTaARBeuon TTAPOUCIAZETAl VI Aiyo N EVOEIEN #** OK ##x*.

Av 1TatnB¢i TO TTANKTPO XWwpig va €xel TponynBei emAoyn Tng TTapauérpou PROG STO, ol
pubuioeig atrouvnuovelovTal oTn B€an TTPOYPANKATOGH.

@ Kartd tnv ammobnkeuon dedopévwy Ta TTaAaid oToixEia TNG B€ong TTpoypauuaTog oAvovTal aTTd Ta VEa.

11.2 KAAon mpoypdauuaTog

Me 1o TTAAKTPO emAéLTE TNV TTapduetpo PROG RCL kai pe 1o atpemtd koupTri O kaBopioTe TNV €mBuunTA
0éon TTpoypAUaTOG.

MartAoTe To TTANKTPO (START/IMPULS ), Ta &£dOPEVA QUYOKEVTPIONG TNG ETTIAEYOUEVNG BE€aNG TTpoypdupaTog Ba
EMOAVIOTOUV.

O €AeyX0g TWV TTOPAUETPWY YiVETAI UE TIATNHA TOU TTANKTPOU (SELECT).

MNa va Byeite atrd TNV £vOeIEn TTAPAPETPWY, TTATHOTE TO TTARKTPO ) €11i 8 deuTePOAETTTA BEV TTATATE KAVEVA
TTAAKTPO.

12  QuyokevTpn eme§epyacia

mepioxr ac@aAeiag 300 mm yUpw aTTd TO QUYOKEVTPIKO dIaXWPICTAPA, dEV ETITPETTETAI VA BpioKovTal AToua,

j Katd tn didpkela piag Asiroupyiag @uyokEvpiong, cUpgwva pe Tnv odnyia EN / IEC 61010-2-020 o pia

€TMKiVOUVa UNIKG Kal QvTIKEiEvVa.

ﬂ%: Y& TepITITwON, Katd Tnv otroia Ba TTpokUWel uTéPBacn Tng Katd avwTato OpIo ETITPETTOUEVNG OIAQOPAg

Bdapoug evidg Tou XWwpou TG POPTWONG Tou aTpoéa, Ba Tebei autduaTa ekTdG AciIToupyiag o KIivnTHpAg TNG
OUOKEUNG Katd Tn didpkeia TnG d1adIkaoiag ekkivnong, evw ouyxpovwg Ba avdwel n évdeign NG EAAeIng
I0oppoTriag Bapoug, Ye euedavion Tng TTpocidotroinong IMBALANCE.

Mia Aeiroupyia @uyokevTpng eme€epyaaiag Ptropei va dlakoTrei ava TTdoa aTiyur] Ye TTATNUA TOU TTARKTPOU
(STGP9),

Kartd tn didpkeia TG AsIToupyiag, TNG QUYOKEVTPNG €TTECEPYATIOG UTTOPED va yivel ETTIAOYR KOl JETATPOTTH TWV
TTapapéTPpwy (BAETTE KEQAAQIO e TiTAO "Elcaywyn TTApAUETPWY VIO Wia QUYOKeVTPN eTTeEepyaaia”).

Me 10 TTARKTPO JTTOPEl Va yivel avd TTaoa oTiyp JetappuBuion petagl Twv evdeifewv RPM kai RCF. Z¢
TTEPITITWON, KATA TNV OTToia yivel epapuoyn Tng £vosigng RCF, 16T1e gival avaykaia n €ilcaywyr) TNG oKTivag TNG
QPUYOKEVTPNG £TTECEPYATIQG.

Ye TepITITWoN, Katd Tnv otroia yivetal n évoeiln @ OPEN & OEFFNEN (= ANOITMA), 16Te €ival duvaTr pia
OUVEXION TOU XEIPIOPOU TNG (QPUYOKEVTPNG OUOKEUNG MOVO MPETA éva ammAd Avolyhda TOu KOAUUPOTOG TNG
OUOKEUNG.

Otav epgaviotei R xx n-max xxxxx, ToTe Oev €AaBe XWpa Kopio AeImoupyia @QUYOKEVTPIONG, ETTEIDN
TTponyoupévwg AAAage To aTpo@eio, BAETTE OTO KeE@AAaIo " Avayvwpion Tou oTpo®Ea .

Avoi€Te TOV NAEKTPIKO BIOKOTITN TG OUOKEUNG. PuBuioTikr) Béon L.
PopTWOTE TO OTPOPEA KOl KAEIOTE TO KAAUPUO TNG QUYOKEVTPNG GUOKEUNG.
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121  QuyokevTpn emedepyaacia pe TPOoeTIAOYR XPOVIKOU S1a0THUATOG AsiToupyiag

e  PuBpioTe TOV avaykaio xpovo A TTpofeite e KAAGN £vOG TTIPOYPAUUATOG UE ETTIAOYA XpOvou (BAETTE KEPAAAIO pE
TiTAO "lMpoypapuatiouss”).
MartrioTe 10 TTARKTPO START/IMPULS =), H (pwT08i080G TOU TTARKTPOU avapel 600 0 oTPoPEAG YUpICEl.
MeT& TOV TEPUATIOUO TOU TTPOETTIAEYUEVOU XPOVIKOU JIOCTAUATOG AgIToupyiag ) ueTd pia S1aKoT TNG eEENIENG TNG
PUYOKEVTPNG £TTECEPYATiag AOYw TTATAUOTOG TOU TTARKTPOU €TTAKOAOUBEI 0 TEpUATIOPAG TNG AsIToupyiag TNG
OUOKEUNG E TNV TTpoeTAeypévn Babpida Tédnong. H Babuida autr médnong evdeikvueTal oTnv 086vn TNG
OUOKEUNG.

Katd tn didpkeia TG €EENIENG TNG QUYOKEVTPNG £TTEEEPYATiag evOEIKVUOVTAl O OpIBUGG GTPOPWY TOU GTPOPEX 1 N TIKA

RCF, n omoia rpokUTITel ammd Tov TTpoava@epOPeVo apiBud oTpo@wy, n Beppokpaaia Twv doKIPiwy Kabwg €TTiong

(M6vOo o€ TTEPITITWON PUYOKEVTPIKOU BIOXWPICTH PE BEpuavan) Kal o UTTOAOITTOG XPOVOG ETTECEPYATIAG.

12.2 Aiapkng Asitoupyia

e PuBpioTe To oUuBoro « A TTpofeiTe o€ KANON VOGS TTPOYPANNATOG OUVEXOUG AIToupyiag (BAETTE KEQAAQIO pE
TiTA0 "Mpoypappatiopog”).

e [latoTe TO TTAAKTPO (START/IMPULSS), H @wT03i0d0G TOU TTARKTPOU avapel 600 o aTpoéag yupilel. H
pétpnon Tou xpdvou apxi¢el otnv TrepiTrTwon autr amd 00:00.

e [latoTe 10 TTAAKTPO ETOPI, yia va eTTAKOAOUBACEI TEPUATIONOG TNG EENIENG TNG PUYOKEVTPNG TTeEepyaaiag. O
TEPUATIONOG TNG AEITOUPYIOG TNG GUCKEUAG TTPOKUTITEI PE TNV TTPOETTIAEYUEVN BaBpida Tédnong. H Babuida
TEdNONG EVOEIKVUETAI GTNV 000V TNG CUCKEUNG.

Kartd tn didpkeia 1ng eEENIENG TNG puyokevTpng eTTeEepyaaiag evdeikvUiovTal O apIBUOS GTPOPWY TOU OTPOPEA R N TIUN

RCF, n otroia mTpokUTITEl ATTO TOV TTPOAVAPEPOUEVO ApPIBUG OTPOQWY, N Beppokpaaia Twv SoKIPiwY KaBwg eTTiong

(MOvOo O€ TTEPITITWON PUYOKEVTPIKOU SIaXWPICTH PE BEpUavan) Kal o UTTOAOITTOG XPOVOGS ETTECEPYATIAG.

12.3 ®uyokevTpn emeepyacia yia HIKPO XPOVIKO SidoTnua

e [latAoTe TO TTAAKTPO Kal KpaTrOoTE TO TTATNPEVO. H @wTodiodog Tou TTARKTPOU avdpel
000 0 OTPOYEAG Yupidel. H pérpnon Tou Xpovou apxicel otnv trepitrtwon autr atré 00:00.

e AonoTe TaAI eAeUBepO TO TTANKTPO START/IMPULS ), yia Vo ETTAKOAOUBACEI TEPUATIONOG TNG AEITOUpYiag TNG
QuyoKevTpng eTeCepyaaniag. O TEpUATIOPOG TNG AEIToupyiag TTPOKUTITEl e TNV TTPOETTIAEYHEVN BaBuida TTédnong.
H BaBuida édnong evoeikvUeTal 0TNV 086vn TNG CUOKEURG.

Kata tn didpkeia 1ng €€EMIENG TNG QuUYOKeVTPNG eTTECEPYaaTiag evOEIKvVUOVTal O apIBUOS OTPOPWY TOU OTPOPEA A N TIUN

RCF, n omoia rpokUTITel atmd Tov TTpoava@epOuevo apiBud oTpopwy, n Beppokpacia Twv doKIPiwy Kabwg €TTiong

(uOvo o€ TTEPITTTWON PUYOKEVTPIKOU BIaXWwpIaTH Ye BEpuavan) Kal o UTTOAOITTOG XpOVOG ETTEEEPYATIAG.

13 AilakoTr TnG AeIToupyiag TNG CUOKEUNG AGyw KivdUvou

e [latAoTe 2 Popég TO TTAAKTPO STOP ),

Katd tn diakoTrr TngAeItoupyiag Tng ouokeung Adyw kivouvou (Not-Stop) TTpokUTITEl O TEPUATIONAG TNG AEITOUPYIaG HE
TN BaBuida TEdNONG 9 (MIKPOTEPOG BUVATOG XPOVOG TEPUATIONOU TNG AsiToupyiag). H Babpida £vdeigng 9 evdeikvieTal
oTnv 006évn TNG GUGKEUNG.

2 TIEPITITWOT, KATA TNV OoTToia €iYe yivel TTpoemAoyn TnG Babuidag meédnaong 0, ToTe Ba diapkEael TO XPOVIKO dIACTNHA
TEPUATIOPOU TNG AEITOUPYIOG TNG GUCKEUNG YIa TEXVIKOUG AOYOUG TTEPITOOTEPO XPOVIKO SIAATNHA 0€ OUYKPION KE TN
BaBpida TEdNONG 9.

14 AKOUOTIKO OO

To akouaTIKO CRPa avTnxei aTIG AKOAOUBEG TTEPITITWOEIG:

e Otav mpokUwel pia BAGRN katd xpovikd SIaoTAUATA 2 SEUTEPOAETITWV.

e Orav tepuaTioTei n diadIkagia TNG QUYOKEVTPNG ETTECEPYATIAG KOl OKIVNTOTIOINOEI 0 OTPOPEAG KATA XPOVIKA
dlaoTApaTa 30 SEUTEPOAETTTWV.

To akouaTIKé Orjua Ba OTAUATACE VA AvTNXEi JETA TO GVOIYHA TOU KAAUPUATOG TNG GUOKENG A META TO TTATNUA EVOG
0IoudATTOTE TTARKTPOU.

To akouaTIKO Orjua PTTopei va evepyoTroinBei i va atrevepyoTtroinBei Yetd Tov Teppatiopd Tng diadikaoiag Tng

QUYOKEVTPNG ETTECEPYATIAG, KAl aQoU TTPONYOUNEVWIG OKIVNTOTTOINBEI 0 OTPOYEAG, WG eEAG:

e [latoTe TO TTAAKTPO Kl KPATHOTE TO TTATNHEVO VIO XPOVIKO SIACTAUA 8 BEUTEPOAETTTWV.
MeTd TNV TTapodo Twv 8 deuTePOAETTTWY Ba eppavioTel OTNV £vOeIEn TG 08dvng n eidotroinon SOUND / BELL.

e PuByuilete ye 1o kopuBio © OFF (aBéon) ; ON (awn).

e [latroTe To TTAAKTPO START/IMPULS9), yia va TIPOKUWEI NXAvoypaenaon NG pUBUICAS GAg TN WVAUN TNG CUOKEUNG.
Qg emReRaiwon Tou TTPOAVAPEPOPEVOU XEIPITHOU oag Ba TTPOKUYEI yIa GUVTOUO XPOVIKO dIAacTnua oTnv 08évn
TNG OUOKEUNG N EVOEIEN *%* OK ***.
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15 Emrepwrtnon yia TAnpo@opnon Twv wpwv AsiIToupyiag

H emrepwTnon Twv wpwv Asitoupyiag ptropei va dievepynBei aTTOKAEIGTIKG Kal JOVO, OTAV O OTPOYEAG Eival

OKIVNTOTTOINMEVOG.

e [latroTe TO TTAAKTPO KOl KPATHAOTE TTATNHUEVO YIa XPOVIKO BIACTNHA 8 OEUTEPOAETTTWV.
MeTd TNV TT&GPod0 TwV 8 JEUTEPOAETTTWYV EUPaVICeTal OTNV EVOEIEN TNG GUCKEUNG N TTpoeidotroinan SOUND /
BELL.

e [latroTe €k vEOU TO TTAAKTPO (SELECT),
MeTd 1O X€EIPIOPS QUTO Ba euPavioToUV GTNV 006V TNG PUYOKEVTPNG CUCKEUNG Ol WPES TNG AEITOUpPYiag PE TV
€voeign (CONTROL: ).

e [a va Byeite ammd TNV EPWTATTOKPIOT TWV WPWV AEITOUPYIOG TTATAATE TO TTANKTPO [ETOPS),

16 Oéppavon (HOVO o€ TTEPITITWOT PUYOKEVTPIKOU SIaXwpIoTH JE OEppavan)

Kivouvog gykaupatog! O BdAapog QuyokEVTpIonS Kal SIaQOpETIKA £EaPTAPATA TOU TTEPIBAAKATOG BepuaivovTal.
Mnv akoupTrioeTe TO BAAAUO QUYOKEVTPNONG KAI TA AVTIOTOIXA £EOPTAKATA TOU TTEPIBAAHATOG.

O1 avapTrioeig QUAAKIWY, Ol AVAPTACEIG, TA XITWVIA Kal Ta EVOETA TTOU €ival KOTOOKEUAOHEVA ATTO OUVOETIKO
UAIKO, ETTITPETTETAI VO XPNOIMOTIOINBOUV JOVO O€ TTEPITITWOT BEPUOKPATIWY £wg TO TTOAU 40°C / 104°F.

ﬂ@: H Beppokpaaia otov BGAauo @uyokévipnong augdveral Katd Tn SIAPKEIA TNG QUYOKEVTPNONG, aKOUN Kal av
gival kAeloth n Bépuavon. H at&non tng Bepuokpaaiag (augnon Bepuokpaciag kard Tnv TePiodo eCETATEWV)
givar aveEdptnTn amd TOV XPNCIUOTIOIOUUEVO POTOPd, TOV OPICHEVO apIBUd OTPOPWYV Kal Tn OIGPKEIX
Aermoupyiag  (BA.  ke@dAaio "MMapdptnua/Appendix, Pétopeg kai mpooBetog eEommAioudg/Rotors  and
accessories"). Agv gival duvarth n emiTeugn xapunAdTepng Bepuokpaciag amd auTtrv, KaBWG n CUOKEUR Oev
O100€Tel Yuen.
>uvioToUME TN CUOKEUR YIa QuUYOKeVTpioelg pe Bepuokpaaieg amd 40°C ¢wg 90°C.

Katd tnv didpKeia TNG QUYOKEVTPIKAG Kivnong 0 XWpog oTpoRIANICUOU UTTOPE], av XPEIQOTEl, va BepuavBei ye Tnv
emAeyouevn Bepuokpaaia.

> otdion Tou OTpo®Ea n BEpuavon ofRVElL.

H avaykaia Tiyr) Bgpuokpaaiog utropei va pubuiotei amd 10°C péxpi 90°C.

16.1 Ofpuavon pe kaBuoTépnon

Ortav xpeialetal ytropei va pubuIoTEi, va TTpayuatoTrolgital n 8épuavaon YETa TNV ekkivnon Tng Aeimoupyiag
PUYOKEVTPIONG PE KaBuaTEPNON.

O xpovog empBpaduvong T delay/min puBuicetal atd 0 £éwg 60 AetrTd, o€ Bripata Tou 1 deutepoAétiTou. OTtav dev
emOuuEiTal Kapia Xpovikr empRpdaduvan, Tpétel va pubuioTei "0". PUBuion Tou xpdvou emppaduvong, BAETTE GTO
Ke@aAaio "Eicaywyr] TTapauéTpwy QUYOKEVTPIONG".

16.2 TMpoBépuavon Tou oTpoPEiou

o T[latriote 1o TAARKTPO . H pwT0odiodog Tou TTARKTPOU avapel oo o oTpoPEag yupidel.

e [atoTe TO TTAAKTPO ETOPY, yia va TepUaTioETE TNV TTPoBEpUavon. O TEPUATIONOG TNG AEITOUPYIOG TNG CUCKEUNG
TTPOKUTITEl YE TNV TTPOETTIAEYMEVN BaBuida TTEdnong. H Babuida Tédnong evosikvUueTal oTnV 006vn TNG GUOKEUNG.

Kartda 1n didpkeia NG €€EMIENG TNG QUYOKEVTPNG £TTECEPYaaiag evOeIKvUOVTal O APIBPOS OTPOPWY TOU OTPOPEA A N TIUA

RCF, n otroia TTpoKUTITEl ATTO TOV TTPOAVAPEPOUEVO apIBUG OTPOPWY, N BepoKkpaaia Twv SOKIHiwWY KAaBWg £TTiong Kal

0 UTTOAOITTOG XPOVOG ETTECEPYATIG.

O apiBuég aTpopwyv TTPoBEpuavang ptropei va pubpioTei atmd 500 aTpo@EG/AETITO £wG TO PEYIGTO OPIBUO CTPOPWV

ToUu oTpo@eiou, o€ BAaTA 10 oTPOPWV/AETTTO. Eival TTpoppuBuiopévog oTig 500 oTpo@EG/AeTTTO.

O apiBuo6g oTPOPWV TTPOBEPUAVONG PTTOPE], O€ TTEPITITWON AKIVATOTIOINONG TOU OTPOPEIOU Kal PE AVOIXTO TO KATTAKI,

va puBuioTei wg eEAG:

e [latAoTe 1o TTAAKTPO B KAl KPATACTE TTATNHEVO VIO XPOVIKO SIACTNUA 8 OEUTEPOAETTTWV.

EpgaviCetal o puBuiopévog apibuog otpo@wv TTpobépuavong RPM = XXXX.
Me 10 TTEPIOTPOPIKO KOUUTTi O, puBuioTe ToV €mMBUPNTS APIBUG GTPOPWV TTPOBEPUAVANG.

e T[latroTe 10 TTAAKTPO (START/IMPULS), yia va TTPOKUWYEI nxavoypdenaon Tng pUBUICHS 0ag aTn UVAUN TNG
ouokeung. Qg emBeBaiwan Tou TTPOAVAPEPOUEVOU XEIPIGHOU Gag Ba TTPOKUWEI yIa GUVTONO XPOVIKO IACTNHA
oTnv 086vN TNG CUOKEUNG N EVOEIEN *** OK *+*.

Ma v eykat@Aeiyn tng €vosiEng Tou apiBPoU GTPOPUWV TTPOBEPUAVONG, TTATHOTE TO TTARKTPO 1] NV TTOTACETE

yia 8 deuTePOAETITA KaVEVA TTARKTPO.
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17  OoXeTIKN QUYOKevVTPN emiTdxuvon (RCF)

H oxeTikn @uydkevtpn emrtdyuvon (RCF) opietal wg TTOAAQTTAGOIO (TOU GUVTEAEDTH ETTITAXUVONG) TNG YAIVNG €AENG
(9)- Eivail apiBunTiké oToixeio aveEdptnto atrd povada PETPNOoNG Kal XPNOIPEUEl WG KPITAPIO TNG SIaXWPIOTIKAG Kal
IlnpaToydvou 1oYU0G.

O uttoAoyIopdg ETTITUYXAVETAI JE TOV TUTTO:

2
RPM RCF
RCF =| — | xrx1,118 = RPM = ,|[— x 1000
1000 rx1,118

RCF = oxeTIKr} QuyoKevTpn emTdXUVON
RPM = otpo@ég ava 1”7 Aetrtd (0.a.A)
r = (UYOKEVTPIKI OKTiva o€ XAOT. = AmmOOTACN ATTO TV HECOTNTA TOU TTEPIOTPOPIKOU Agova wg ToV TTATO TOU
@uyokevTpikoU doxeiou. MNa @uyokevTpikr akTiva BA. kepdAaio "Anhang/
Appendix, Rotoren und Zubehor/Rotors and accessories”.

@ H oxeTikf @uyokevtpn emrayuvon (RCF) e€aptdaral atréd Tnv TaxUutnTa oTpo@wy (0.a.A) Kai TNV
(PUYOKEVTPIKN OKTivQ.

18 ®uyokévrpnon UAIKWV | HEIYHATWY UAIKWV TTaXoug JeyaAUtepou amo 1,2 kgldm3

Katd tnv @uyokevtpn Asitoupyia e avwTtaTo apiBud oTpo@uwv Oev ETTITPETTETAI N UTTEPBOCN TNG TTUKVOTNTAG UAIKWV A
MIYUATWY UAIKWV peyéBoug 1,2 kg/dms. Emi UNKWv 1 pelyudtwy pe peyaAutepo Trayxog Ba TTpéTrel va PelwBdei o
apIBu6g aTPOPWIV.

O emTpeTTOUEVOG OPIBUOG OTPOPWV UTTOAOYICETAI CUP@PWVA e ToV akdAouBo TUTTO:

1,2
uwnASdTePN TTUKVOTNTA [Kg/dm?]

MEIWPEVES OTPOYEG (Nred) = \/ x WEYIoTOG apiBudg oTpopwy [RPM]

.X. : HéyIoTOG apIBudg oTpopuwyv RPM 4000, TTukvotnTa 1,6 kg/dm3

3
nrea=_|1-2KIMAM® 1000 RPM = 3464 RPM
1,6 kg/dm?

21NV KaT' €€aipean TePITTWON KATA TNV OTToia UTTAPXE! UTTEPRACN TNG PEYIOTNG OPTWONG N OTToIa avaypa@eTal GTOV
avapTthpa, Ba TTpETTEl TTIONG va PeiwBei o apiBudg aTpowy.
O emTpeTTOUEVOG OPIBUOG OTPOPWYV UTTOAOYICETAI OUP@WVA PE ToV akOAouBo TUTTO:

MEYIOTN @OpTWON [g]
TpaypaTikni ¢opTwon [g]

T.X. : MéyIioTog apiBudg atpo@wyv RPM 4000, péyiotn @opTtwaon 300 g, TpayuaTikr @épTwaon 350 g

MEIWPEVEG OTPOPEG (Nred) = \/ x MEYI0TOG aplBudg oTpopwv [RPM]

Nred = 3009 x 4000 RPM = 3703 RPM
3509

Edv utrdpyxouv evdexoueveg au@ifoAieg ammeuBuvBeite OTOV KATAOKEUAOTH.

19 Avayvwpion oTpo@eiou
Metd Tnv ekkivnon K&Oe AsiToupyiag QUYOKEVTPIONG, EKTEAEITAI YIO Avayvw pion oTpoPeiou.

OT1av €xel aAAG&el TO oTpoPEio, OIAKOTITETAI N AEITOUPYIQ QUYOKEVTPIGNG META TNV AVAYVWPIOT OTPOYEIOU.
Epgavifovtal o kwdikdg aTpopeiou (R xx) KaBWG Kal 0 PEyIoTog apIBUOG OTPOPWV (N-Max=XXxXX) TOU OTPOQEiou.

ﬂ%: O TrepaITépw XEIPIOPOG TOU QUYOKEVTPIKOU BIayXwpIaThpa gival duvartdg, apou TTPWTa avoigel yia hia popd 1o
KAAUP Q.

OT1av o uéyioTog apIBUOG OTPOPWY TOU XPNOIUOTTOIOUUEVOU CGTPOYEIOU gival UIKPOTEPOG ATTO TO PUBUICUEVO
apIBuS GTPOPWIV, TTEPIOPICETAI O APIBUOG GTPOPUWIV OTO PEYICTO APIBUS GTPOPUWIV TOU GTPOPEIOU.
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20 ATmrodéopguon O€ TEPITITWON AVAYKNG
Y& TTEPITITWAON BIOKOTING TOU NAEKTPIKOU PEUPATOG OEV UTTOPEi va avoiXBei To KAAUPPa. ZTNV TTEPITITWON QUTA TTPETTEI
va dlevepynBei pia ammodéapeuan avaykng hE TO XEPI.

MNa TNv atTrodéopueucn avaykng TTPOREITE KAT  apxri € aTTooUVOEDN TNG PUYOKETPNG MNXAVHG OTTO TO
NAEKTPIKG BiKTUO.

AvoiyeTe TO KAAUPPA TNG INXOVAG HOVO PETA TNV AKIVATOTTOINON TOU OTPO®EQ.

MNa Tnv arac@aAIon avaykng ETTITPETTETAI va XpNOIJoTroinBei uévo o cuvnuuévog TTEipog aTTac@aAiong aTTo
OUVBETIKO UAIKO.

BAéTTe elkGva oTn OgAida 2.

21

KAgioTe 10 BI0KOTTTN TOU peUpaTog (Béon diakaTrTn "0").

Koitare péoa a1moé 1o Tapdbupo oTo KaTrdkl, yia va BeRaiwbeite, 6T TO oTpOPEio gival akivnTo.

TotoBeTACTE TOV TTEiPO atrac@daAiong opi¢ovTia otnv ot (EiK. 1, A). ZmpwéTe TOV TTEipo atracpdaAiong 1600
TTPOG Ta PECQA, £WG KATA TO TTATNHA TTPOG TA KATW TOU TTEIPOU VA TTEPICTPEPETAI N TTEPIOTPOQIKA Aafn TTPOG Ta
aploTepQ.

Avoi€te TO KGAUpHQ.

Mepiroinon kai Zuvtipnon

@ EvdéxeTal va uttdpyel Katrolou €idoug pdAuvon ThG CUCKEUNG.

ii Byddete TTAVTOTE TO PEUMATOAATITN TNG CUCKEUNG ATTO TNV NAEKTPIKA TTPI¢a TTPIV aTTo KABE KaBdpioua Tng

OUOKEUNG.

> € TIEPITITWAOT, KATA TNV OTToia BEAETE VO EQapPUOTETE pia YEBodOo KaBapiguou i atroAlavang, n oTroia
Slapépel atrd Tn PEBodO, TNV OTToIa TTPOTEIVEI TO EPYOOTATIO KATAOKEUNG, TOTE TIPETTEI va eTTIRERaIWBEITE, av
pe TN &€vn Sladikaaia, Tnv oTroia BEAETE va e@apudaeTe, Oev Ba TTpokUWEl POOPA OTn CUCKEUR 0QG,
PWTWVTAG YIO TO OKOTTO AuTéd TOUG apPodioug TOU EPYOOTACIOU KATOOKEUNG.

O1 QuyoOKevTpOl, OI POTOPEG Kal TA TUXOV TTPOCOeTa e€apTrpaTa Ogv E€TMITPETTETAI VA TTAEVOVTAlI OE€ QUTOMATO
punxavAuara TAlong.

Mtropeite va TTpayhaToTroijoeTe TTAUGN POVO WE PN QUTOPATO TPOTTO KABWG Kal pia armoAlpavaon pe xprion
KATToI10U KatdAAnAou uypou.

H Beppokpaacia Tou vepoU TTPETTEI va avépyeTal oToug 20 — 25°C.

EmitpémreTal n xprion péow KaBapiopoU Kal aTTOAUPAVTIKOU HOVOo €AV auTd:

— éxouv pH petagl 5 kai 8,

— Oev TrepiExouv dlaBpwTikd aAkdAia, uttepoeidia, XAwpIoUXEG EVWOEIG, 0&Ea Kal AAKAAIKG SlaAUuaTa.

Mpog 10 okoTd 6TTWG aTroPeuxBoUv dIARPWTIKA @aIvopeva AOYw EQOPHOYAS ECQAAUEVWY ATTOPPUTTAVTIKWY
OTTOAUMAVTIKWVY UAIKWV TTPETTEl va 800l oTTwadATTOTE TTPOCOXN OTIG EIOIKEG UTTOOEIEEIG EQPAPUOYNG TWV UAIKWV
auTwv, ol oTroieg é€xouv ekdoBei ammd TO €PYOOTAOIO KOTOOKEUARG TOU OQOPOUUEVOU OTTOPPUTTAVTIKOU 1
ATTOAUPAVTIKOU UAIKOU.
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®duyokevrpog (MepiBAnpa, KAAUPHA Kal 0AAAPOG PUYOKEVTPNONG)

2111 Em@avelakog Kabapiopog Kal gpovTida

KaBapilete 10 TTEPIBANUA TOU QUYOKEVTPIKOU SIaXWPIOTAPA KAl TO XWPO PUYOKEVTPIONG TAKTIKA Kal OTaV
XpelageTal xpnoipoTrolgite ocatrolvi A éva o KaBapioTiKG Kail éva uypd Travi. Av gival avaykaio, TTpopaivere o€
KaBApIoPa, XPNOIKOTIOIVTAG OATTOUVI | éva GAAO ATTIO ATTOPPUTTAVTIKO WE vePd. O TPOTTOG auTOG KaBapIGHOU
gival euvoikdg yia AGyoug UYIEIVAG KAl aTToKAEiEl SIaBpuwaei Adyw Twv akabapaoiwy, TTou KOAAAvE JéCa oTn
OUOKEUN.

2uaTaTIKG TwV eVOEBEIYUEVWY NETWV KABapIoUOU:

ZaTtouvl, avioVIKOi KAl [N I0VIKOi TACIEVEPYOI TTAPAYOVTEG.

Metd Tn xprion pEowv KaBapiopoU, aTTOPOKPUVETE T KOTAAOITTA TOU KABAPIOTIKOU YECOU OKOUTTICOVTAG HE €va
uypo TTavi.

O1 em@aveleg Ba TTPETTEI OTTWAOATIOTE VA GTEYVWVOVTAI PETA TOV KOBAPIoUO.

¢ TIEPITITWON, KATA Tnv OTroia TTpoKUWel uypacia WJECO OTO XWPEO TNG QUYOKEVTPNG etegepyaaiag Adyw
ONMIoUPYIaG CUUTTUKVWUEVOU aépa, TTPORAIVETE O OTEYVWHA, XPNOIUOTTOIVTAG €va Travi Je IKavoTnTa
aTTopPOPNONG TNG Uypaciag.

TpiBete TNV EAACTIKA OTEYAVOTTOINGN TOU BAAGUOU QUYOKEVTPNONG META aTTO KABE KaBAPIGUO PE OKOVN TOAK 1) hE
€va UANIKO ouvTtrpnong AGoTiXou.

Oa pETTEl va eAEyXETAl 0 BAAANOG QUYOKEVTPNONG £TNCIWG yia va dlIamoTwBouv £ykaipa TUXOV CnMieg.

j E@doov diamaTtwBouv {nuieg TTou agopolv Tnv ag@dAcia, dev Ba TTpétmel TTAEoV va TIBETal Ge AsiToupyia n

QUYOKEVTPOG. ZTnV TIEPITITWON auT Ba TTPETTEl VO EVNUEPWOETE OXETIKA TNV UTTNPECia €§UTTNPETNONG
TTEAATWV.

21.1.2 Em@aveiakn amoAUpavon

>& TTEPITITWON, KATA TNV OTToia TTEPACEl HETQ OTOV ECWTEPIKO XWPO TNG GUYOKEVTPNG ETTECEPYATiag UAIKO E
1816TNTEG HOAUVONG, TOTE TTPETTEI VO ETTOKOAOUBACEI ApéCoWS aTTOAUAVON TOU TIPOORANBEVTOG XWPOU.
ZUOTaTIKA TWV eVOEDEIYUEVWY HETWVY ATTOAUUAVONG:

AIBavoAn, n-rpoTTavoAn, alBuliki eEavOAn, aviovIKoi TAoIEVEPYOI TTAPAYOVTEG, avaoToAEig diIdBpwaong.

MeTd Tn xprion péowv atroAUPavoNG, ATTOPAKPUVETE TA KATAAOITTA TOU JECOU aTToAUPavong OKOUTTICOVTAG JE
£€va uypo TTavi.

O1 em@dveleg Ba TTPETTEI OTTWOBNTIOTE VA OTEYVWVOVTAI PHETA TNV aTTOAUpAvVON.

21.1.3 Amopdkpuvon padievepywv akabapoiwv

To XPNOIMOTTOIOUHEVO PECO Ba TTPETTEI VA eVOEIKVUTAI VIO TNV OTTOUAKPUVON PASIEVEQYWV AKABAPTIWV.
2uoTaTIKG TWV EVOEDEIYUEVWV NECWV YIA TNV ATTOPNAKPUVON PAdIEVEPYWYV aKABApPOIWV:

AVIOVIKOI KQI Un I0VIKOi TOCIEVEPYOI TTAPAYOVTEG, TTOAU-EVUDPN AIBAVOAN.

Metd Tnv ammopdkpuvon Twv padlEvEPYWY aKaBapaIwV, ATTOJOKPUVETE TA KATAAOITTA TOU XPNOIUOTTOINBEVTOG
Méoou okouTTiCovTag YE éva uypod Travi.

O1 emMQAVEIEG TTPETTEI VO OTEYVWVOVTAI GUECTWG PETA TNV ATTOUAKPUVON TWV PASIEVEPYWV OKABAPTIWV.
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21.2 Kepalég kai e§apTApaTa

21.2.1 KaBapiopog kal ppovTida

MNa v mpéAnwn piag diIdBpwong Kal PETAROAAG Tou UAIKOU TTPETTEI TO OTPOQEid Kal Ta €EapThpata va
KaBapifovtal TAKTIKG Pe oammouvi i PE éva ATTIO KABOPIOTIKG Kal éva uypO Travi. ZuvioTaTal n OIEVEPYEID
KaBapIguoU TOUAdxIGTOV Wia popd eBdopadiaiwg. O akabBapaieg TTPETTEI VA ATTOPAKPUVOVTAI AUETWG.

2uoTaTik@ TwV eVOEDEIYUEVWY HECWV KaBapIoPoU:

Za1ToUVI, AVIOVIKOI KQI JN I0VIKOi TOCIEVEPYOI TTAPAYOVTEG.

MeTa Tn xprion péowv KaBapiopoU, aTTONaKPUVETE Ta KOTGAOITTO TOU KOBapIoTIKOU PEoou EETTAEVOVTOG PE vEPO
(MOVO €EWTEPIKA TNG PUYOKEVTPOU) ) OKOUTTICOVTAG HE Eva uypd TTavi.

Oa TTPETTEI VA OTEYVWVOVTAI AUETWG PETA TOV KABAPIOUO 01 POTOPEG Kal T TUXOV TTPOCBETA £€apTrUATA.
Fwviwdelg oTpogeig, doxeia Kal avapTripeg atTO aAOUHiVIO PETE TO OTEyvwHa TTPETTEN va AITTavBouv eAappd pe
avogeouxo (XNUIKG oudETePO) YPAao, TT.X. BadeAivn.

21a BloAoyikd cuoTAuaTa ao@AAEIag TTPETTEl va KaBapifovTal o1 OTEYavVOTTOINTIKOI SaKTUAIOI KABE eBdoudda.

O1 oteyavotroinTikoi AKTUAIOI €ival KaTOOKEUaopévol aTtO OIAIKOvN. MNa va eEao@aMoTel n oTeyavéTnTa TWV
BIoAOYIKWV CUOTNUATWY ACPAAEIOG OEV ETTITPETTETAI ETTECEPYATIA TWV OTEYAVOTTOINTIKWY OOKTUAIWV PE OKOVN
TTOUdPAG PETA TOV KOBAPIOUO i PETA TNV OTTOCTEIPWON G€ QUTOKAEIOTO.

Mpiv ammd kdBe xprion Tou PIoAoyIKOU CUCTAMOTOG ACQAAEIOG TTPETTEl va eAéyxovtal OAa Ta TUAPATA TOU
BioAoyikoU cuoTAUATOG ac@AAelag yia CnuiEg. EKTOC auTtoU TIpéTrel va e€AéyxeTal N OwaTH TOTTOBETia
€YKaTAOTOONG TOU OTEYAVOTTOINTIKOU OOKTUAIOU 1 TwV OTEYAVOTTOINTIKWY SAKTUAIWV Tou BIOAOYIKOU OUOTHNATOG
ac@dAelag.

Ta @Bapuéva TuAPaTa Tou BIOAOYIKOU CUCTAPOTOG 0CQAAEIAS TTIPETTEI Va avTIKaBioTavTal auECWG.

> evoeiteig dnuioupyiag pwypwy, £uBPaAUCTOTNTAG 1 POOPWV TTPETTEI VO AVTIKATAOTOOEI auéowg O avTioToIX0G
OTEYAVOTTOINTIKOG BOKTUAIOG. 2TV TTEPITITWAON KATTAKIWY OTA oTroia Ogv avTikaBioTavral oI OTEYAVOTTOINTIKOI
OOKTUAIOI, TTPETTEI VO AVTIKATOOTABEI TO TTAPEG KATTAKI.

BioAoylkd ouoTANOTa GO@AAEIag e duvaTOTNTA ATTOOTOARG, Ocite TO KepdAaio «Mapdptnua/Appendix, ZTpo@eig
ka1l TTapeAkopeva/Rotors and accessories».

Mpog 10 oKOTIO OTTWG aTToPeuxXBei diABpwaon Adyw uypaciag peTaiy Tou OTPOPEA Kal TOU Ggova Tou KIVNTAPQ,
TIPETTEl VO aTTOCUVAPPOAOYNOEi 0 aTpo@Eag TOUAGXIOTOV Wia @opd To pAva, va kabapioTei kal va dievepynOei
eAaQPO YpaoaodpIioua oToV AEoVa Tou KIVNTAPA.

Mpétrel va eAéyxovTal ol pOTOpEG Kal Ta TTPOcOeTa e§apTApara kaBe eBdoudda yia va diatmoTwOei n UTTapén
TUXOV @BopwV Kai BAaBwWY atrd dlaBpwaoElg.

>€ TTEPIOTPOPIKOUG POTOPEG TTPETTEI OTTWOBNTIOTE VA EAEYXETAI N TTEPIOXN TWV AABwV aviywong Kal av
UTTAPXOUV aVAaPTAPEG, O QUAOKWAEIG KAl TO TIATWHA yIa TUXOV OXIoiuaTa.

Mapddeiypa: Pwyun otov Toyéa TNG auAdkwong.

i’i ZTpoQEig Kal TTPOCBETA afeooudp, Ta oTToia TTapouaiddouv evoeigelig @Bopdg ) didRpwang, Oev ETTITPETTETAI

va XpnaoigotrolouvTal TTAEOV.

O éAeyxog oTOBEPNAG £dpacnG Tou OTpoPEa va yiveTal KABe eBOoudda.

21.2.2 AmoAupavon

Edav 1rapouciaocTei oloudrrote €idoug HOAUCHEVO UAIKO €TTI Twv POTOPWY i OTA TUXOV UTTApXOVTa TTPOoBETa
eCaptiuara, 6a péTrel va diegaxOei atroAUpavon Katd Tov TTPORAETTOUEVO TPOTTO.

2uoTaTIKG TWV eVOEBEIYUEVWY HECWV OTTOAUPAVONG:

AiBavoAn, n-rpotravoAn, alBulikr e§avoAn, aviovikoi TaoIEVEPYOi TTapdyovTeg, avaoToAeig dIdRpwaong.

MeTd Tn xprion JECWV ATTOAUUAVONG, ATTOPNAKPUVETE TA KATAAOITTA TOU OTTOAUUAVTIKOU PETOU EETTAEVOVTOG E
vEPO (MOVO ECWTEPIKA TNG PUYOKEVTPOU) i OKOUTTICOVTAG UE £va UypO TTavi.

Oa TTPETTEI VA OTEYVWVOVTAI AUETWG PETA TNV ATTOAUPAVOT Ol POTOPES KAl TA TUXOV TTPOCOETA e€apTApATa.
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21.2.3 Atroudkpuvon padievepywv akadapoiwyv

e To xpnoIYOTTOIOUUEVO PECO Ba TTPETTEI VA EVOEIKVUTAI VIO TV ATTOPAKPUVAOT POBIEVEPYWV AKABAPTIWV.

o JUOCTOTIKA TWV EVOEDEIYUEVWV HECWV YIA TNV ATTOMAKPUVON PABIEVEPYWV aKABAPOIWV:
AVIOVIKOI KaI Un I0VIKOi TOOIEVEPYOI TTAPAYOVTEG, TTOAU-EVUDPN AIBavOAn.

e  Metd Tn Xprion Yéowv KaBapIoPoU, ATTOUOKPUVETE Ta KATAAOITTA TOU KABAPIOTIKOU YETOU EETTAEVOVTAG UE VEPO
(uOVO €EWTEPIKA TNG PUYOKEVTPOU) ) OKOUTTICOVTAG E €va UYpO TTaVi.

e O1 poTOPEG KAI TA TUXOV TTPOCOETA £OPTANATA TTPETTEI VA GTEYVWVOVTAI APECTWG PETA TNV ATTOPAKPUVON TWV
POdIEVEPYWV OKABAPTIWV.

21.2.4 Agoviokol cuykpdtnong

Katd tnv €papuoyn KIvATAPWY QUYOKEVTPNG eTTeCepyaaiag TTPETTEl va dlevepyeital KAatd TAKTIKE JIaoTAPaTa éva
Ypaoodpiopa Twv aéoviokwv guykpdTtnong (ypdooo Hettich apiBuog 4051), yia va TpokUyel pe Tov TPOTTO auTtd N
€yylnan yia pia opoidpop®n UYOKEVTPN ETTECEPYATIO TWV AVAPTNUEVWYV EEAPTNUATWY.

21.2.5 Potopeg Kal TpooBeTa e§apTAPATA UE TTEPIOPIOUEVN SIdPKEIA XPAONG

H xprion ouyKeKpIPEVWY POTOPWY, AVAPTAPWY Kal TTPOCOETWY ££apTNUATWY Eival XPOVIKA TTEPIOPICUEVN.

ET' autwyv Ba Bpeite avayeypapuévo Tov PEYIOTO ETITPETITO aplBud KUKAWV Agitoupyiag fj Tnv nuepopnvia ARgng kai

TOV PEYIOTO ETITPETITO aPIOUS KUKAWV AsiToupyiag A Kal yévo TV nuepopnvia AAgNG, 6TTwg yia TTapddeiypa:

- "einsetzbar bis Ende: IV. Quartal 2011 / usable until end of: IV. Quartal 2011" (xprion péxp! T€Aog: IVo Tpiunvo
Tou 2011) R
"einsetzbar bis Ende Monat/Jahr: 10/2011 / usable until end of month/year: 10/2011" (pfion péxpr TEAOG
pAva/étoug: 10/2011)

- "max. Laufzyklen / max. cycles: 40000" (Méy kUKA. Aeitoupyiag 40000).

MNa Adyoug ac@alciag dev TTPETTEI VO GUVEXIOETE VO XPNOIUOTIOIEITE TTAEOV TOUG POTOPEG, AVAPTAPES KAl
TPooBeTa e€apTAuaTa, OTav €ite EMTEUXONKE N ETT' AUTWVY avaypa@ouevn nUepopnvia ARgnG.

21.3 ATmooTeipwon o€ AQUTOKAEIOTO

Ta akéAouBa TTapeAKOPEVA ETTITPETTETAI VO OTTOOTEIPWVOVTAI 0€ AUTOKAEIoTO aToug 121°C / 250°F (20 Aetrtd):
2TPOYEIG TTEPIGTPEPOEVOI TTPOG TA £EW

[wviakoi oTpo@eig ard aloupivio

AvapTtnon ammo PETaAAO

Katdki ye BlooTeyavotroinon

Mpoocappoyéag

Agv ptropei va utrdpgel atTodeIEn OXETIKA hE TO BaBPO OTEIPATNTAG.

ii Ta KOTTAKIO TV OTPOPEWY Kal Ta SoXEia TTPETTEI va a@aIpeBoUV TTPIV TNV ATTOCTEIPWGON G€ QUTOKAEIOTO.

H amooTteipwon oe autokAsioto emPpaduvel Tn dladikagia yApavong Twv CUVBETIKWY UAwWV. EKT6G autou
eVOEXETAI VA TTPOKANBOUV OTTOXPWHATIGHOI OTIG CUVOETIKEG UAEG.

MeTd Tnv ammooTeipwon O€ QUTOKAEIOTO TIPETTEI va €AEyyovTal OTITIKA yia @BOPEG Ol OTPOYEIG Kal Ta
TTapeAKOEVA Kal va avTikaBioTavTal evoexoueva ¢Bapuéva e€apTruaTa.

e evdeiteig dnuioupyiag pwydwy, euBpauaToTnTag | GBOPWY TIPETTEI VA AVTIKATOOTABE auéowg o
QVTIOTOIXOG OTEYAVOTTOINTIKOG SAKTUAIOG.

2TV TTEPITITWON KATTOKIWY OTG OTToia Oev AVTIKABIOTAVTAI Ol OTEYAVOTIOINTIKOI OOKTUAIOI, TTPETTEl Va
QAVTIKATAOTOOEI TO TTARPEG KATTAKI.

MNa va e§ao@alioTei N oTeyavotTnTd TWV BIOAOYIKWY OUCTNUATWY 00@AAEIOG eV ETITPETTETAI £TTEEEPYaTia
TWV OTEYAVOTTOINTIKWY OAKTUAIWV PE OKOVN TTOUOPAG YETA TNV ATTOCTEIPWAN O€ QUTOKAEIOTO.

21.4 Aoxeia @uyokévTpiong

o Xg TrepiTrTwan d1apporg f HETG atrd TN Bpauon Twv dOXEIWV PUYOKEVTPIONG, TTPETTEI VA ATTOMOKPUVOVTAI TTARPWG
Ta OTTACPEVA PEPN TwV BOXEIWY, TA YUOAIG KOI TO XUPEVO UANIKO QUYOKEVTPIONG.

o Ta AaoTixévia évBeTa e§apTAPATA KOBWGS KAl Ta TTAACTIKA XITWVIA TWV OTPOPEIWV TTPETTEI va avTIKaBioTavTal JETA
atré pia Bpauon yuaAiou.

A Ta Bpadouata Tou yuaAioU TTou TTApAREVOUV YivovTal diTia yia TTepaitépw Bpadaon yuaAiou !

e Y& TIEPITITWON, KATA TNV OTTOIa TTPOKEITAI YA UAIKO PE MOAUVTIKEG 1810TNTEG, TOTE TIPETTEl va SlepynBei apéowg Kal
Mia atroAUpavon.
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22 BAGBeg

‘O1av 10 QAAPa eV PTTOPET va AVTIUETWTTIOTE CUP@WVA PE Tov TTivaka BAaBwyv, TOTE TTPETTEI va £100TTOINGE TO TUAKA

€EUTTNPETNONG TTEAATWV.

MapakaAoUpue eigdyeTe TOV TUTTO KAl TOV ApIBUO OEIpAg TG QUYOKEVTPOU. Kal o1 dUo apiBuoi BpickovTal oTnv TTivakida
TEXVIKWV OTOIXEIWV TNG PUYOKEVTPOU.

ﬂ%: EkTéAeon piag Eravagpopd AikTuou:
— KAeioTe 10 d10KOTITN TOU pedpaTog (B€an diakoTrT "0").
— TMepipévere 1o AiydTEPO 10 SEUTEPOAETTTA KAl OTN CUVEXEIA AVoigTe Eavd TO BIOKOTITH TOU peUpaTog (B€on

dlakétTn "T").

MnAvupa / ZedApa

Aitia

Ai6pBwon

Kavéva pfvupa

Agv uttapyer Taon.
H mrpooTacia atrd uttepBoAikr) Tédon dev
A€ITOUPVEI..

EAéyETe TNV TTOpOXN TAONG.
AvoigTe TOV KEVTPIKO SIAKOTITN.

TACHO - ERROR 1,2,96 | EAaTTwpaTIKOG HETPNTAG TaXUTNTAG. AVO0IgTE TO KOTTAKI.
MoTép, NAEKTPOVIKO GUCTNHA EAQTTWHATIKO. KAEioTe TO SIAKATITN TOU PEUPATOG
CONTROL - ERROR 8 AGBOC 070 KAEIGTPO 1 TO KAEIBWHA TOU KATIAKIOU (6éan diakotn "0").
Mepipévete To AiydTtepo 10
OeUTEPOAETTTO.
lupioTe TO OTpOPEio duvaTd Pe TO XEPI.
Avoigte Eavd To dIaKATITN TOU
pevparog (Béon diakoTTn "I"). Katé mn
SIdpKEIa TNG EVEPYOTTOINONG TTPETTEI TO
OTPOQPEIO VA TTEPIOTPEPETAI.
IMBALANCE - To oTpoPeio gival QOPTWHEVO AVOUOIOHOP®A. AvoiTe TO KATTAKI.
EAéyETe TO @OPTWHA TOU OTPOYEIOU,
BAémre aTto kepdAaio "®épTwan Tou
oTpoéa”.
EtravaAdBeTe Tn Asitoupyia Tng
(PUYOKEVTPIONG.
CONTROL - ERROR 4,6 AGB0og 010 KAEIOTPO 1 TO KAEIBWA TOU KATTOKIOU
N > MAX 5 YT1epBOAIKEG OTPOPEG EktéAeon piag ETravagopd AiKTUou.
N < MIN 13 XaunAég oTpopég
MAINS INTERRUPT -—- AlokoTT) TOU pelpaTog KaTa Tn SIAPKEIQ TNG AvO0igTe TO KOTTAKI.
Aerroupyiag Tng guyokévipiong. (H Aerroupyia Tng MiéoTe To TTARKTPO 2.
PUYOKEVTPIONG BEV TEPUATIOTNKE. ) Ortav xpeiddetal, eTTavaAdBeTe T
AEITOUPYIa TNG PUYOKEVTPIONG.
ROTORCODE 10.1, NavBaopévog KWOIKOG KEPAANG AvoigTe TO KATTAKI.
10.2
CONTROL-ERROR 21,22, | AvwpaAia / BAGBN nAEKTPOVIKOU OUCTANATOG.
25, 27,
29
CONTROL-ERROR 23 AvwpoAia / BAGBN xelpiatnpiou.
SER I/0 - ERROR 30, 31, [ Avwpahia / BAGBN nAekTpoviKoU GUCTANATOG.
33, 36
°C*-ERROR 51-53, [ Avwpahia / BAGBN nAekTpovikoU CUCGTAPATOG.
55 EktéAeon piag ETravagopd AikTUou.
FU / CCI - ERROR 60 - 64, | Avwpahia / BAGBN nAekTpovikoU GUGTAUATOG A
67,68, | potép.
82 - 86
SYNC-ERROR 90 AvwpaAia / BAGBN nAeKTPOVIKOU OUCTHAUATOG.
SENSOR-ERROR 91-93 | AvwuaAia / BAGBN aigbntripa eAéyxou un

100CUYICPEVWVY BEIYUATWV.

KEYBOARD-ERROR

AvwpoAia / BAGBN xeipioTnpiou.

NO ROTOR

Aev €xel ToTroBeTNOET OTPOPEQG.

AvoigTe TO KATTAKI.
ToTroBETAOTE OTPOYEQ.

N > ROTOR MAX

ApIBu6G OTPOPWYV OTO ETTIAEYUEVO TTPOYPAPMA
MEYAAUTEPO aTTO TO PEYIOTO APIBUO OTPOPWV TOU
poTOpPA.

EAéyETe TOV 0pIBUO OTPOPWV GTO
EMAEYMEVO TTPOYPOAUUO KAl TTPOREITE
e 516pbwan.

To atpogeio €xel avTikataoTadei. To
EVOWNOTWHEVO OTPOPEIO £XEI Evav uYnAOTEPO
MEYIOTO apIBud aTpoPwY atré OTi TO
TTPONYOUUEVWG XPNOIUOTTOIOUUEVO OTPOPEIO KAl
Oev avayvwpioTNKE aKOPA atrd TNV avayvwpeion
oTpoYEiou.

PuBpioTe évav apiBud oTpowv, £wg
TO YEYIOTO apPIBUS GTPOPWYV TOU
TTPONYOUPEVWG XPNOIMOTTOIOUNEVOU
oTpoeiou. MNaTAoTE TO
TIAAKTPOL START /IMPULS ), yia va
EKTEAEDETE MIA AVAYVWPIOT OTPOYEIoU,
BAéTTe OTO KEPAAQIO "Avayvwpion
gTpo@eiou”.
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23 EmoTpo@n CUCKEUWYV

A Mpiv TNV €TMICTPOPR TNG CUCKEUNG, TTPETTEI VO TOTTOBETNOEI N aoPAAEIa HETAPOPAG.

‘Otav n ouokeun A Ta e€apTAPATa TNG emoTpéPovTal oTnv eTaipeia Andreas Hettich GmbH & Co. KG, rpétrel auth, yia
TNV TTPOCTACI ATOUWY, TOU TTEPIBAAAOVTOG Kal UAIKOU, va aTTOAUMAVEOET Kal KaBapIoTEl TTPIV TNV ATTOGTOAN.

Me tnv em@UAagn TG TTapaAaBAS HOAUCUEVWY CUCKEUWV i €EapTNUATWY.

Ta €€000a, Ta OTToia TTPOKUTITOUV KATA TNV £Qappoyn PETPwY KaBapiopoU Kal armoAUuavaong TTpETTEl va avaAngBouv
atréd Tov TTEAATN.

Zag TTapakaAoUpe va OeieTe OXETIKA KaTavonan.

24 Améoupon

Mpiv TNV amméppIYn TNG WG dxENOTNG, N CUCKEUNR Ba TTPETTEl va aTTOAUPAVOE Kal va KaBapioTei TTpog XApIv TNG
TTPOOTACIAG TWV ATOUWY, TOU TTEPIBAAAOVTOG KOl TWV UAIKWV.

Katd Tnv amdéoupon TNG CUOKEUNG TTPETTEI VA TTPOCEEETE TIG EKAGTOTE VOUIKEG OIOTAEEIG.

20pewva pe Tnv odnyia 2002/96/EK (WEEE) 6Aeg o1 cuokeuég TTou £xouv TTapadoBei petd Tig 13.08.2005 dev
EMTPETTETAI VA aTTOoUPOVTAl TTAEOV E TA OIKIOKA aTroppipparta. H ouokeur aviikel otnv opdda 8 (10TPIKEG CUOKEUEG)
Kai eival Tagivounuévn atov Topéa Business-to-Business

Me 10 gUuBoAo Tou dlaypapuévou KGdou aTTopPIMUATWY UTTOdEIKVUETAI, OTI N CUCKEUN OgV EMITPETTETAI VA
aTrooupBei Pe Ta OIKIOKA OTTOPPIYUATA.

O1 diaTageig amméoupaong Twy £KACTOTE XWPWV TG EE ptropolv va diagépouy. Ze TTepITITwaon TTou

Em——  xpeialeTal, aTroTaBEITE TTAPAKAAW OTOV TIPOUNBEUTH Oag.
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7 Anhang / Appendix

71 Rotoren und Zubehor / Rotors and accessories
2411 ROTOFIX46/46 H

4619 10)

Ausschwingrotor 6-fach /
Swing out rotor 6-times

0508 8) 0529 8)
u] 9
Chrombad-Réhrchen / Chrombad-Réhrchen /
Chromium bath tube Chromium bath tube

Scale 1 pl =35 pl, 5ml, 30 ml | Scale 10 pl — 350 pl, 5 ml, 30 ml
Kapillare / capillary & 1,3 mm Kapillare / capillary & 3,5 mm

Kapazitat / capacity ml 30 30
MaRe / dimensions @ xL  mm 24 x 151 24 x 151
Anzahl p. Rotor / number p. rotor 6 6
Drehzahl / speed RPM 2000 2000
RZB / RCF 917 917
Radius / radius mm 205 205
=/ 9(97%) sec 15
.9 sec 20
Probenerwarmung/Sample K" 5
temp. rise

4474 4275

Ausschwingrotor 4-fach /
Swing out rotor 4-times

0771
0531 0528
A 90°
9) 9) 9) 9)
Kapazitat / capacity ml 100 100 50 100
MaRe / dimensions @ xL  mm 37 x 200 44 x 168 45 x 130 58 x 161
Anzahl p. Rotor / number p. rotor 4 4 4 4
Drehzahl / speed RPM 2000 2000 2000 2000
RZB / RCF 961 961 984 984
Radius / radius mm 215 215 220 220
=/ 9(97%) sec 16
-9 sec 40
Probenerwarmung/Sample K" 5

temp. rise

1) Probenerwadrmung bei maximaler Drehzahl und 1 Stunde Laufzeit 1) Sample temp. rise during maximum speed and 1 hour running time

(nur bei Zentrifuge ohne Heizung) (only with centrifuges without heating)
8) nicht mit Stopfen zentrifugierbar 8) can not be centrifugated when plug is attached
9) Gefal nur belastbar bis RZB 700 9) tube will not stand RCF values exceeding 700
10) Darf nur bei Temperaturen bis maximal 40°C / 104°F verwendet 10) Can only be used in temperatures up to a maximum of 40°C / 104°F.
werden.
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5616 10)

Winkelrotor 6-fach /
Angle rotor 6-times

0533
A 45°

Kapazitat / capacity ml 50
MaRe / dimensions @ xL mm | 24 x146,5 | 38x148,5
Anzahl p. Rotor / number p. rotor 6
Drehzahl / speed RPM 2000
RZB / RCF 805
Radius / radius mm 180
=/~ 9 (97%) sec 15
-9 sec 35
Probenerwarmung/Sample K" 5

temp. rise

1) Probenerwarmung bei maximaler Drehzahl und 1 Stunde Laufzeit

(nur bei Zentrifuge ohne Heizung)

10) Darf nur bei Temperaturen bis maximal 40°C / 104°F verwendet

werden.

Sample temp. rise during maximum speed and 1 hour running time
(only with centrifuges without heating)
10) Can only be used in temperatures up to a maximum of 40°C / 104°F.
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241.2 ROTOFIX 46

5694 5051 + 5053
Ausschwingrotor 4-fach /
Swing out rotor 4-times
5248 5247
5262 5249 5243 5242 5248-91 3) | 5247-91 3) 5227
0526 0501 0553
A 90° D
Kapazitat / capacity ml 100 100 50 25 15 7 6 5
MaRe / dimensions @ xL  mm 44 x 100 40x 115 34 x 100 24 x 100 17 x 100 12 x 100 12 x 82 12x75
Anzahl p. Rotor / number p. rotor 4 4 8 20 48 80 80 80
Drehzahl / speed RPM 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
RZB / RCF 2755 2755 2755 2755 2755 2755 2773 2773
Radius / radius mm 154 154 154 154 154 154 155 155
=/ 9(97%) sec 40
.9 sec 45
Probenerwarmung/Sample K" 17
temp. rise
5694 5051 + 5053
Ausschwingrotor 4-fach /
Swing out rotor 4-times
5264 5136
|
3352
0500 0518 0507
¥
A 90° ¥
= 2)
Kapazitat / capacity ml 12 50 9 15
MaRe / dimensions @ xL  mm 17 x 100 29x 115 14 x 100 29x 115 17 x 120 10 x 60 17 x 100 17 x 100
Anzahl p. Rotor / number p. rotor 28 8 48 8 28 80 32 32
Drehzahl / speed RPM 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
RZB / RCF 2898 2755 2773 2844 2898 2737 2952 2952
Radius / radius mm 162 154 155 159 162 153 165 165
=/~ 9(97%) sec 40
\_9 sec 45
Probenerwarmung/Sample 1)
- K 17
temp. rise

1) Probenerwarmung bei maximaler Drehzahl und 1 Stunde Laufzeit 1) Sample temp. rise during maximum speed and 1 hour running time
2) 5051 nicht mit Deckel 5053 verschlielbar 2) 5051 cannot be closed with lid 5053
3) mit Dekantierhilfe 3) with decanting aid
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5694

5092 +

Ausschwingrotor 4-fach /
Swing out rotor 4-times

mit Bioabdichtung / with bio-containment e)

5126 5125 5123 5129 5124 5122 5121
Pt | AT | TOT | B | Py | e | s
=) =) ~ o Lﬂﬂ. )
0513 0521 0519 0507 | 0518
-]
=90° I
N
Kapazitat / capacity ml 100 100 50 15 50 25 15 7
MaRe / dimensions @ xL  mm 40x 115 44 x 100 29 x 115 17 x 120 34 x 100 24 x 100 17 x 100 12 x 100
Anzahl p. Rotor / number p. rotor 4 4 8 28 4 16 28 48
Drehzahl / speed RPM 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
RZB / RCF 2952 2952 3095 3095 2952 2898 3005 3005
Radius / radius mm 165 165 173 173 165 162 168 168
=/ 9(97%) sec 40
.9 sec 45
Probenerwarmung/Sample 1)
) K 17
temp. rise
5694 5092 + 5093
Ausschwingrotor 4-fach /
Swing out rotor 4-times
mit Bioabdichtung / with bio-containment e)
1791 6319 5121 5134 5122 5135
faas R8s o9

< 90°
Kapazitat / capacity ml 12 30 5
MaRe / dimensions @ xL  mm 17 x 100 25x 110 29x 115 13x75
Anzahl p. Rotor / number p. rotor 28 16 8 48
Drehzahl / speed RPM 4000 4000 4000 4000 4000
RZB / RCF 3095 3005 2898 3023 3005
Radius / radius mm 173 168 162 169 168
=/~ 9 (97%) sec 40
-9 sec 45
Probenerwarmung/Sample K" 17

temp. rise

1) Probenerwarmung bei maximaler Drehzahl und 1 Stunde Laufzeit 1)
5) Die Einlage aus den Gestellen entfernen

6) Nach DIN EN 61010, Teil 2 — 020. Die Hinweise fiir Bio-Sicher- 6

2o

heitssysteme in den Kapiteln "Sicherheitshinweise" und "Pflege und

Wartung" beachten.

7) Bei Temperaturen tber 40 °C und/oder geringer Befiillung der 7)
Gefalle konnen sich diese verformen.

Sample temp. rise during maximum speed and 1 hour running time
Take the inserts out of the frame / adapter

In conformity with DIN EN 61010, part 2 — 020. Observe the notes
for bio safety systems in chapters "Notes on safety" and
"Maintenance and servicing".

At temperatures above 40 °C and/or poor filling of the tubes, these
can go out of shape.
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5694 5092 + 5093

Ausschwingrotor 4-fach /
Swing out rotor 4-times

mit Bioabdichtung / with bio-containment e)

SK 21.00
0553 | - 0501 - -

A 90° D
Kapazitat / capacity ml 5 5 6 4 3
MaBe / dimensions @ xL  mm | 12x82 10x 88 10 x 60
Anzahl p. Rotor / number p. rotor 32 32 40 40
Drehzahl / speed RPM 4000 4000 4000 4000 4000
RZB / RCF 2952 2952 2952 2916 2916
Radius / radius mm 165 165 165 163 163
=/ 9(97%) sec 40
.9 sec 45
Probenerwarmung/Sample K" 17

temp. rise

1) Probenerwdrmung bei maximaler Drehzahl und 1 Stunde Laufzeit 1) Sample temp. rise during maximum speed and 1 hour running time

6) Nach DIN EN 61010, Teil 2 — 020. Die Hinweise fiir Bio-Sicher- 6) In conformity with DIN EN 61010, part 2 — 020. Observe the notes
heitssysteme in den Kapiteln "Sicherheitshinweise" und "Pflege und for bio safety systems in chapters "Notes on safety" and
Wartung" beachten. "Maintenance and servicing".
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